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HVORFOR DENNE PUBLIKATION?

Begrebet science er siden 2018 blevet en del af paeda-
gogers arbejde i daginstitutioner og dermed noget,
som det peedagogiske personale skal overveje, nar
leeringsmiljget planleegges. Alle mal indenfor den
styrkede paeedagogiske leereplan er rettet mod lee-
ringsmiljget i institutionen.

Vi (forfatterne) er opmaerksomme p4, at der ikke
findes et "sciencefag” i daginstitutioner, og at dagin-
stitutioner helt overordnet skal sikre bgrns trivsel,
udvikling, leg, leering og dannelse (Dagtilbudsloven
§7Y. Arbejdet med science skal foregd i sammen-
haeng med den overordnede malseetning for dagtil-
bud.

Det nye leereplanstema, Natur, udeliv og science,
skiller sig mest ud fra det tidligere tema gennem be-
grebet science. Fgr 2018 hed leereplanstemaet “"Natur

og naturfeenomener.” Ordet udeliv forstyrrer ikke

! https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2019/824
2 https://wwwyidenomfriluftsliv.dk/sites/default/files/pdf/Pdf-filer/videnoversigt.pdf

paedagoger i Danmark, idet udeliv er et meget vel-
kendt praksisbegreb, som har veeret preesenteret i
bager, temaheefter (fx Dansk Peedagogisk Tidsskrift
1993, 1994, 2000, 2004, 2005, 2011) mv. Det nye be-
greb i dansk paedagogisk arbejde er science, som fgr-
ste gang neevnes i en rapport fra 2012 (Brostrom &
FroKjeer 2012).

Denne publikation er udarbejdet i forbindelse med
et forsknings- og udviklingsprojekt stgttet af Novo
Nordisk Fonden og VIAUC. Titlen for det firedrige
projekt er "Paedagogers arbejde med science i dagin-

stitutioner”, og projektet ser undersggende og kritisk

pa, hvordan arbejdet med science foregar i Danmark.

Projektet indeholder flg. dele:

+ En kortleegning af daginstitutioners arbejde med
science med henblik pa at finde institutioner med

lang praksis indenfor feltet (se del 1).

« Etreview? der indeholder den vigtigste fagfeelle-
bedgmte viden (10 ars horisont) om arbejdet med
sma bern (0-6 ar) — se resume i del 4 i naervaerende

publikation.

» Ete-leeringsmateriale, der gennem tekst og video-
eksempler eksemplificerer arbejdet med science
indenfor forskellige omrader (denne publikation).
Der er fremstillet materiale til bAde praksisfeltet og
paedagoguddannelsen. Neerveaerende version er

skrevet til uddannelsen.
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» En forskningsdel med undersggelse af bgrns per-

spektiver pa science® i daginstitutioner.

+ En formidlingsdel, hvor 50 kommuner i Danmark i
2022 0g 2023 bliver tilbudt et fyraftensarrange-
ment weller en minikonference med workshops
med henblik pé at implementere projektets resul-
tater i daginstitutionernes praksis. Afslutningsvis
vil vi desuden afholde to stgrre konferencer, én i

Aarhus og én i Kgbenhavn.

HVAD KAN STUDERENDE
OG UDDANNELSER BRUGE
PUBLIKATIONEN TIL?

Publikationen er ment som en handsraekning til stu-
derende pa landets paedagoguddannelser, der gnsker
at reflektere over, hvordan de vil preesentere science
for bgrn i alle aldre.

Selv om science handler om at beskrive og forst4 vo-
res omverden, er det langt fra alle de interaktioner, vi
har med vores omverden, der fgrer til omverdensfor-
stielse - og slet ikke omverdensforstaelse i et naturvi-

denskabeligt perspektiv. I publikationen seetter vi fo-

¢ https:/centerforboernognatur.dk/dokumenter/B_rns_perspektiver_p__science__web_pdf

kus pa nogle af de veesentlige forskelle mellem vores
intuitive omverdensforstaelse (hverdagsbevidsthed)

og naturvidenskabelig omverdensforstaelse.

VEJLEDNING TIL
E-LARINGSMATERIALET

Dette e-leeringsmateriale vil samle projektet, under-
s@ge, hvad vi set i lyset af projektet ved om daginsti-
tutioner og science/naturvidenskab, og eksemplifi-
cere, hvordan sciencebegrebet bruges i paeedagogisk
arbejde i Danmark. Det skal dog tilfgjes, at der konti-
nuerligt udvikles tanker om dette — det er et felt, der
langtfra har fundet en vedtagen form.

Materialet preesenterer arbejdet med science i dag-
institutioner i teori og gennem konkrete eksempler
indsamlet i praksisfeltet. De konkrete eksempler er
blevet til film, som materialet linker til. Nar du/I ab-
ner et link, vil filmen blive vist, og efterfelgende kan
man leese videre i materialet.

For at fa det fulde udbytte af materialet skal det
downloades p4 pc/tablet.

SCIENCEKLOG.DK

SADAN BRUGER DU PDF’EN
0G SCIENCEKLOG.DK

| PDF'en er der aktive links til filmeksemplerne pa

arbejdet med science i daginstitutioner, som kan

ses pa www.scienceklog.dk. Hvis man leeser
PDF'en pa tablet eller PC i en PDF-app, vil man op-
leve at links abnes i en webbrowser. Hvis man lee-
ser PDF'en direkte i en browsere vil links abne i
samme vindue/fane, og man kommer ikke ngdven-
digvistilbage til den side, man var ndet til i PDF'en,
hvis man trykker tiloage i browseren. Det anbefales
derfor at lsese PDF'en pa en iPad/tablet med
Adobe Reader (download her), hvor links dbnes i
den indbyggede browser, og hvor man kommer til-

bage til den side man var naet til, nar filmen lukkes.

Film o dyr o planter
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I materialet findes to forskellige former for bokse:

+ Faglige bokse, der uddyber teksten med fx be-
grebsafklaring, faglige eksempler og fx teorier og

naturlove.

- Palangt sigt, der giver eksempler pa, hvordan pee-
dagoger kan sigte efter naturvidenskab/science

med udgangspunkt i de mange film i materialet.

I dette projekt opfattes science i daginstitutioner
som et paedagogiske projekt, der sigter efter at bygge
bro mellem bgrns intuitive teenkning (hverdagsvi-
den) og naturvidenskabelig teenkning. Der preesen-
teres en raekke overvejelser, man kan ggre sig om ar-
bejdet med science/naturvidenskab . Vi vil her frem-
heeve eksempler pa, hvordan og hvor forskelligt
science i daginstitutioner bliver fortolket, og hvilke
problematikker der er indlejret i disse fortolkninger.

Vi ser forskellige opfattelser af science i dagtilbud i

Danmark, hvilket vi uddyber efterfglgende (se del 4).

Paedagoger tager ofte pa tur, nyder omgivelserne
og ser pa de dyr, planter og landskaber, de mgder
sammen med bgrnene. Indimellem planlaegger de

forlgb med science (naturvidenskab), eller de griber

situationer, der indeholder momenter, der kan iagt-
tages med en naturvidenskabelig tilgang.

Nar personalet diskuterer science i bernehaven, er
det relevant at overveje, hvordan deres konkrete ar-

bejde, samtaler og tilfeeldige heendelser sammen

Sciencebegrebet
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med smé bgrn kan komme til at pege i retning af na-
turvidenskabens kontraintuitive, teoretiske og ab-
strakte univers. Det vil vi eksemplificere med video-
film fra konkrete situationer, hvor paedagoger er

sammen med bgrn.

Begrebet science er engelsk og kan umiddelbart overszettes til "videnskab”. Ifelge litteraturen daekker det en-

gelske ord science ikke alle videnskaber, idet science omfatter naturvidenskab og til dels samfundsvidenskab.

Dermed er de humanistiske videnskaber ikke omfattet. En naturvidenskabsforsker og en samfundsvidenska-

belig forsker vil man kalde “"scientist”, hvorimod en humanistisk forsker betegnes som "scholar”.

Meget forenklet kan man sige, at naturvidenskab kategoriserer, analyserer, undersgger og paviser sammen-

haenge og bestar af viden om, hvordan vores (om-)verden haenger sammen. Naturvidenskab stiller spgrgsmal

til omverdenens opbygning, sammenhaeng og processer, og svarene bestar af teorier og naturlove, som reprae-

senterer den indtil videre bedste og uimodsagte viden om natur og naturfaenomener. Teorierne udvikles somii

andre videnskaber efterhanden, som ny viden opbygges.
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EKSEMPLER PA TEMAER OG FILM
OM SCIENCE

Hvordan kan samtalen om det dade dyr fare til
forstaelse af nedbrydning?

« Filmen Radnekassen st FiLv ® viser en peedagogs

dagligdags samtale med et par bgrn om nedbryd-

ning.

» Filmen Forstaelse af begrebet nedbrydning gennem

erfaringer st FiLv ® viser, hvordan en paedagog taler

med en bgrnegruppe om tre dede dyr i radnebur,

samt hvad der optager bgrnene mest.

+ Filmen Nedbrydning af farehoved st FiLv ® viser en

paedagog, der undersgger et farehoved og gar det
Kklart til nedbrydning i hjemmekonstrueret radne-

kasse.

Hvordan kan samtaler om dyr sigte mod forsta-
else af evolution, forskelle og ligheder (takso-
nomi), detaljerede iagttagelser og undersogelser
af adfeerd?

- Ifilmen Kan bern leere artsnavne at kende ved at

vaere nysgerrige? st FiLM ® ses en paedagog, der fin-

der dyr sammen med en bgrnegruppe.

« Ifilmen Artskendskab - arterne rummer historie st

FiLM ® leder en peedagog efter forteellinger om dyr,

fordi forteellinger har betydning for, hvad bernene

husker.

« I filmen Kategorisering ved fjorden st FiLv ® viser to

paedagoger, hvordan i fangst i fjorden kan blive til

samtaler om levesteder, arter og camouflage.

« I filmen Bornebioblitz st FiLv ® viser en paedagog,

hvordan man kan gennemfgre bioblitz med en

bernegruppe.

Hvordan kan legelignende situationer med gen-
stande i vand sigte mod forstaelse af vands til-
standsformer?

+ Ifilmen Hvordan undersgger man vands tilstands-

former st FiLM ® vises peedagogisk arbejde med vand
om vinteren. Vand, der er frossent, og vand, der tgs
op, kan bidrage til forstaelse af vands tilstandsfor-

mer.

Filmen Eksperimenter omkring sne og is St FiLM ® er

en film, der viser samtaler om sne, is og krystaller.

Kommer sneen fra Gud?

SCIENCEKLOG.DK

« Ifilmen Vandforseg - forstaelser og forklaringer om

vand sk FiLv ® vises en reekke tiltag og sméforseg

med vand, is og damp i en aldersblandet bgrne-

gruppe.

Hvordan kan padagogisk arbejde med materia-
ler pa skovturen medfgre en styrket forstaelse af
vagt og storrelse?

« I filmen Hvad vejer st FiLv ® vises en paedagog, der

vejer alt muligt i skoven med hjemmelavede vaegte.

+ Ifilmen Den store vaegt st FiLv ® eksperimenteres

med, hvordan “den store bgrnehavevaegt” kan la-

ves, s man kan veje alt fra bgrn til genstande.

Hvordan kan simple forsgg med hverdagsting
styrke omverdensforstielse?

« Ifilmen Hvordan virker en ble? st FiLv ® underspger

en padagog en bles sugeegenskaber sammen med

en bgrnegruppe.

« I filmen Planters fordampning st FiLv ® vises en bor-

negruppe, der farver planter med brug af frugt-

farve.

» I filmen Hvordan bliver flgde til smer? st FiLv ® pro-

ver en bgrnegruppe at lave flgde til smer.
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+ I filmen Hvad vejer mest st FiLv ® undersgger en ber-

negruppe, om nogle vaesker er tungere end andre.

Hvordan kan padagoger gennemfore konkrete
simple forsgg, som fx bgrn pa 3-4 ar kan forsti?

+ I filmen En melormefarm - hvad spiser de? st FiLv ®

unders@ger en gruppe bgrn pa 3-4 ar, hvad me-

lorme spiser.

« I filmen Hvordan vokser planter st FiLv ® undersager

en paedagog sammen med en gruppe bgrn, hvor-

dan karse gror bedst.

Hvordan kan vuggestuebgrn introduceres for
science/naturvidenskab?

+ Ifilmen Vuggestueborn undersgger sma dyr st FiLv ®

vises, hvordan to peedagoger undersgger skovbun-

den sammen med en bgrnegruppe.

+ Ifilmen Hvordan science i vuggestuen st FiLv ® kan

man se vuggestuebgrns indsamling af snegle.

+ I filmen Vuggestue og science st FiLM ® kan man se,

hvordan vuggestuebgrn finder dyr pa udearealet.

Kan paedagoger praesentere born for en naturvi-
denskabelig arbejdsmetode?
« Ifilmen Forsker st FiLv ® ses en bgrnehavegruppe, der

skal undersgge/forske i, om det bliver for&r engang?

« Ifilmen Ringmaerkning og musvitter st FiLv ® under-

sgger en bgrnegruppe fugle sammen med deres

paedagog, som er ringmeerker i fritiden.

+ Ifilmen Bernebioblitz st FiLv ® gennemfares en bio-

blitz for at finde og sortere flest mulige arter i et

omrade.

Kan samtaler ved balet medfare forstaelse af for-
braending?

+ Ifilmen lid, bal og forbraending st FiLv ® kan man se

en paedagog, der viser en barnegruppe, hvad der

skal til, for at noget kan braende.

+ Ifilmen Forbraendingsprocesser st FiLv ® ses samta-

ler om et bél i en grill.

I publikationen vil vi komme med filmeksempler pa
ovenstdende og andre lignende problemstillinger og
tilgange til science. Alle film er optaget i 2020/2021

pa danske institutioner udvalgt i foraret 2020.

FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE

I filmene praesenteres forskellige fortolkninger af det
—ileereplansregi — nye begreb science. Vi forsgger
ikke at formidle en ’rigtig’ tilgang. Inden for feltet
(daginstitutioner) findes forskellige ideer om paeda-
gogisk arbejde med science. Vi tilstraeeber at afdeekke
styrker og svagheder i disse tilgange (diskurser) un-
dervejs (se del 4). Vi h&ber at veekke til refleksion og
undgdr at bringe facitter.

Analytisk kan man afdekke de grundleeggende an-
tagelser og diskurser om bgrns leering, trivsel og
legens betydning, der ligger bag de forskellige ma-
der, hvorpa institutionerne planleegger deres arbejde
(ogsd med science). Vi haber, at uddannelsesfeltet vil
deltage i analyse, diskussion og nuancering af disse

grundleggende diskurser og antagelser.

UDARBEJDELSE AF FILM

En daginstitutions hverdag er kompleks, preeget af
indfald, afbrydelser, bgrns forskellige interesser og
endringer som fplge af forskellige forhold. Filmene
skal derfor ses som forskellige bud pé en redigeret
hverdag, hvor mange forhold er klippet veek. En film
er en rekonstruktion af et forlgb, hvor den, der klip-
per, har mulighed for at klippe en del forstyrrelser
fra. Det har ofte veeret sveert at klippe en sammen-

heengende forteelling, idet der sker s& meget forskel-
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Hvordan udvalgte vi institutioner?

Viudsendte et spergeskema til alle landets daginstitutioner (3514 vuggestuer, bgrnehaver og integrerede insti-
tutioner). Vi modtog besvarelser fra 1630 paedagogiske ledere (46 %), hvoraf 765 institutioner (47 %) oplyste, at
de havde mange erfaringer med science. De institutioner, som ifglge egne oplysninger havde mange erfaringer,

opdelte viisyv omrader fordelt efter postnumre.

| hvert omrade har vi sorteret besvarelserne efter:
« Institutionens formidlingserfaring
« Antal ars erfaring med science

« Hvor mange involverede medarbejdere, der ifglge institutionerne havde arbejdet med science.

Projektets syv medarbejdere kontaktede efterfalgende de seks-otte mest erfarne institutioner i hvert omrade,
og efter interviews udvalgte hver medarbejder fem institutioner til at deltage i udarbejdelse af videofilm, der vi-
ser interessant og god praksis. Videoerne i denne projektpublikation er et resultat af samarbejdet med disse
erfarne institutioner. Vi har tilstreebt at producere gode og forskellige film fra flest mulige af de udvalgte institu-
tioner. Alle institutioner har indgaet i refleksioner sammen med projektmedarbejderne, alle film er blevet god-

kendt af det psedagogiske personale, og forzeldrene har givet samtykke til, at deres bgrn deltager i filmene.

Filmene indeholder mange forskellige temaer og bagvedliggende ideer om science i dagtilbud.
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ligt og speendende pa en dag i en bgrnehave eller
vuggestue. Spontane processer kan vaere sveere at
opfange pé dage, hvor peedagoger inviterer forskere
til at overveere en sammenhang, som pedagogerne
ser som science i bgrnehaven.

Langt de fleste tiltag er organiseret af paedagoger,
og vi har bestraebt os pa at fastholde deres pointer
om science i bgrnehaven. Det er muligt at kritisere
dele af alle film, men vi har tilstrebt, at filmene in-
deholder samtaler mellem paedagoger og bgrn. Det
betyder, at der ofte kan diskuteres forskellige pointer
pa baggrund af en film, alt efter hvem der ser filmen.
Vi har som udgangspunkt gennemfort et kortere in-
terview med paedagogerne i forbindelse med hver
eneste filmoptagelse.

Efter at forste udkast til filmene blev udarbejdet, har
vi i forskergruppen diskuteret bade indhold og form.
Vi har veeret enige om, at filmene gerne maé veere for-
skellige i form, klipning, struktur og leengde. Dog har
vi sat en gvre greense pa en film til 10-11 minutter.

Alle film er efterfglgende blevet godkendt af de
deltagende institutioner.

Filmene er optaget i forbindelse med besgg i de
udvalgte daginstitutioner. Besggene har veeret aftalt
ien periode, hvor adgang til institutionerne har vee-
ret besveerliggjort, idet bade efteriret 2020 og foraret

2021 var preeget af coronarestriktioner i hele landet.
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OM GOD PRAKSIS 0G
PADAGOGERS ARBEJDE

Paedagogers arbejde er praeget af mange forskellige
forhold, der g@r et begreb som “best practice” me-
ningslg@st. Best practice tager udgangspunkt i, at der
findes bestemte metoder, teknikker og aktiviteter,
der "virker” hver gang i enhver bernegruppe.

Det er ikke muligt at lave en manual, der viser,
hvordan paedagoger skal arbejde med eksempelvis
leereplanstemaet Natur, udeliv og science. Peedago-
ger skal teenke sig om og reflektere over, hvad der er
bedst i den givne situation, da peedagogiske beslut-
ninger er betinget af, hvilket barn man taler med,
barnets udvikling og erfaringer, den konkrete situa-
tion, samt hvad der aktuelt er pa spil.

Nar det kommer til peedagogikken, er manualer
(best practice) uanvendelige. Peedagogikken ses her
helt overordnet som kunsten at opdrage, uddanne
og danne mennesker. Samtaler mellem bgrn og pee-
dagoger er altid unikke, og det er derfor umuligt at
anvise en best practice som en helt specifik praksis,
ndr det geelder leg, leering, trivsel, udvikling og dan-
nelse. Disse begreber er alle knyttet til noget indre,
selvoplevet, meningsfyldt og personligt, som ikke
kan kvantificeres og mélrettes ensartet.

I publikationen leder vi efter god praksis med

science i alle de nuancer, som kommer til udtryk i

FILMBASERET UNDERVISNINGSMATERIALE TIL PADAGOGSTUDERENDE - FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE

Hvordan virker en ble? st FiLv ®

| filmen undersgger en paedagog en bles sugeegenskaber sammen med en bgrnegruppe.

L


https://www.scienceklog.dk/fysik-kemi/v/f1

12

FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE - FILMBASERET UNDERVISNINGSMATERIALE TIL PADAGOGSTUDERENDE

Hvordan undersgger man vands tilstandsformer st FiLv ®

| filmen vises paedagogisk arbejde med vand om vinteren. Vand, der er frossent, og vand, der tas op, kan bidrage til

forstaelse af vands tilstandsformer.
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en fantasifuld og efterteenksom praksis, der er base-
ret p4 kendskab til bgrn, peedagogisk teori, forsk-
ning inden for omradet, kendskab til fagfeltet (pae-
dagogers arbejde med natur, udeliv og science) og
konteksten, hvori det paeedagogiske arbejde foregar.

Med afsaet i vores skepsis over for best practice
&bner vi for, at der findes flere former for god prak-
sis, dvs. man kan gd til de samme temaer ad forskel-
lige veje. Det betyder ogsa, at god praksis er et nor-
mativt begreb, der ma begrundes og uddybes.

En institutions paedagogiske arbejde med dyr, ild
eller vand kan sigte efter naturvidenskabelige for-
staelser, men det samme indhold vil ogsi kunne
pege i helt andre retninger. Det afthaenger af de sam-
taler, der opstar, de detaljer, der iagttages, og hvad
der er meningsfyldt for den involverede bgrne-
gruppe.

Vi héber, I som leesere vil forholde jer Kritisk til vo-
res filmeksempler, og at I vil lade jer inspirere og af-
Kklare af det, I ser. Filmene rummer eksempler, der
ville kunne gennemfgres pa andre méder, s de kan
forhabentligt segge til debat og fantasifulde nybrud i

fremtiden.

I retning af naturvidenskab
En bgrnegruppe kan have teendt hundredvis af bal

uden at forsta det som forbreending. De kan have


https://www.scienceklog.dk/fysik-kemi/v/f6
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mgdt massevis af dyr uden at se dem som forskel-
lige arter, sddan som naturvidenskaben opfatter
dem, og de kan have smeltet is i bunkevis, uden at
det har betydet noget for deres opfattelse af vands
tilstandsformer. Vi mener, i overensstemmelse med
konklusionerne i vidensoversigten om paedagogers
arbejde med science (Blomgreen m.fl. 2020), at det
ikke er aktiviteten i sig selv, der far betydning for et
barns forstaelse af science. Det er i hgjere grad det,
der tales om, forklares og fremheeves gennem
sprog, krop, gestik, dramatisering og pa anden vis.
Padagogernes forstaelse af ”pa langt sigt” — hvad
der er seerligt udviklende eller perspektivrigt — har
stor betydning for, om bgrn pévirkes i retning af na-
turvidenskabens forstéelser, eller om det, de ople-
ver, passes ind i den made, bgrn teenker pa i daglig-
dagen. Vi bruger begreberne konceptuel viden (be-
grebsmeessig viden), kontekstuel viden (fx om kon-
krete dyr) og hverdagsviden overfor videnskabelig
viden (se del 2).

Det er paedagogerne, der kan pavirke retning, sa
bgrnene indimellem fir mulighed for at overskride

intuitiv og ofte alderssvarende teenkning.

4 https://astra.dk/science-kapital

SCIENCEKAPITAL

Hvorfor er arbejde med science vigtig for bgrnehave-
bgrn? Naturvidenskab er omverdensforstéelse, og alle
bern er pa den ene eller anden made optagede af og in-
teresserede i deres omverden. I alderen 1-6 ar vil langt
de fleste bgrn undersgge de ting, de far i heenderne, og
vise interesse for de dyr og naturfeenomener, de mg-
der, men i skolen bliver naturfagene noget, der splitter.
Nogle bgrn fanges af fagene, mens andre ret hurtigt op-
giver at teenke med naturfagenes verdensbillede .
Forskningen (fx ASPIRE?) viser, at den gruppe
barn, der senere vaelger naturfag til i skolen, ofte har
en ret ens sociogkonomisk baggrund. 12017, da
“science” var pa vej ind i daginstitutionernes paeda-
gogiske leereplaner, var forskere i England netop ved
at afslutte fgrste del af ASPIRE, et stort projekt, der
skulle kortleegge, hvilke faktorer der far engelske
barn til at veelge naturvidenskabelige fag til eller fra.
Projektet taler om bgrns “sciencekapital”. Scienceka-
pital rummer alt det, der former bgrnenes syn pa
science og deres oplevelse af, om science er “noget for
dem”. Begrebet favner saledes bade bgrnenes koncep-

tuelle viden, deres personlige erfaringer og oplevelser,

FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE

de rollemodeller, de har mgdt, og de falelser og reflek-
sioner, som scienceemner har vaekket hos dem.

Nar paedagoger stgtter bernenes fgrste egenerfa-
ringer med deres omverden *palangt sigt” (del 2 og
3), med de perspektivrige erkendelser, som kan fore
fra kontekstuelle (konkrete) oplevelser til konceptuel
(begrebsmeessig) forstaelse, s stgttes bgrnenes
sciencekapital: oplevelser af at have forstaet noget
nyt om verden, at hgre historier og fi erfaringer med
selv at have veeret med pa opdagelse.

De undersggelser og opdagelser, peedagoger kan
lave med bgrnehavebgrn, er enkle, rummer elemen-
ter af leg og vil ofte veere mere styret af den spontane
fascination end af metoder og fagsprog. Ikke desto
mindre kan den farste bagage af personlig science-
kapital, som bgrn mgder i daginstitutionens science-
tema, veere med til at nedbryde den sociale skaevhed,
vi senere set, nar bernene mgder naturfagene i sko-
len. Et barn, der har oplevet sig selv som en del af
“science” i daginstitutionen, kan have et bedre ud-

gangspunkt for omverdensforstéelse senere i livet.
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FILMBASERET UNDERVISNINGSMATERIALE TIL PADAGOGSTUDERENDE - FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE

GOD PRAKSIS | PADAGOGISK
ARBEJDE MED SCIENCE

En god sciencepraksis i dagtilbud méa bade veere me-
ningsfuld for barnet/bgrnegruppen, ligge inden for
barnenes udviklingsmaessige forstaelse og sigte i ret-
ning af den viden, vi kulturelt har om naturviden-
skabelige problemstillinger. Nar vi skriver “sigte i
retning af”, er det, fordi mange preaecise videnskabe-
lige sammenheenge er uforstéelige for mindre bgrn.
Mange feenomener kraever en grundleeggende be-
grebsforstielse og et abstraktionsniveau, som ikke er
tilgeengeligt for sma barn, og derfor er det vaesentligt
at overveje, hvordan (eller om) det er meningsfuldt
at formidle denne type feenomener. Komplekse pro-
cesser som energilagring i organisk stof (fotosyn-
tese), energifrigivelse fra organisk stof (respiration),
evolution og global opvarmning vil bgrnene ikke
kunne forsta gennem egne erfaringer, forsgg eller
observationer, men nar feenomenerne optreeder i

barnenes hverdag, kan det stadig veere muligt at be-

arbejde bgrnenes oplevelser og erfaringer pa en
méde, som sigter i retning af en fremtidig forstielse
af det erfarede. Det kalder vi ”pa langt sigt™.

Det interessante problem for peedagogen bestar i
at forsté det enkelte barns perspektiv og derigennem
vurdere bgrnenes spgrgsmal og iagttagelser, at re-
flektere over og undersgge, hvad barnet reelt sparger

om. I filmen Eksperimenter omkring sne og is st FiLM ®

om sne og krystaller sporger peedagogerne eksem-
pelvis, hvor sneen kommer fra, og et barn i gruppen
er sikker p4, at Gud styrer, om der kommer sne. Den
forteelling genkender flere af bgrnene. Senere, efter
bgrnene har fremstillet og undersggt model-sne og
talt om vejret, regnen og deres egne erfaringer med
sne, konkluderer peedagogen, at “det er faktisk ikke
Gud, der laver det. Det er faktisk naturen, der laver
sneen til 0s”. Bgrnegruppen bliver lidt stille. Hvad

rummer den efterteenksomme tavshed?

Pa baggrund af barnets alder, interesse og situatio-
nens sammenhang samt barnets viden p4 omradet
kan peedagogen lede samtalen hen p4, hvad der er
meningsfuldt for barnet, og hvad der understgtter og
videreudvikler det enkelte barns omverdensforsta-
else.

For at diskutere god praksis kan det veere nyttigt at
tage udgangspunkt i, hvad der kan fgre til en proble-

matisk sciencepraksis:

1. Ensidig understgttelse af bgrns egne intuitive op-
fattelser er problematisk, idet man derved - som vi
diskuterer i det fglgende — kan understgtte hver-
dagsforestillinger hos barnet, som senere kan sta i
vejen for naturfaglig omverdensforstaelse. Den
slags erfaringsbaserede hverdagsforestillinger kan

veere meget vanskelige at bearbejde senere.

15


https://www.scienceklog.dk/fysik-kemi/v/m1

16

FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE

2. Det kan ogsé veere bade uhensigtsmeaessigt og pro-
blematisk, hvis peedagogen ser bort fra kulturel vi-
den og i stedet opfinder nye begreber for alt, hvad
man mgder i naturen med bgrnene. Bgrn lever i en
kultur, hvor der er stor viden om sammenhenge i
naturen, og ligesom vi introducerer bogstaver og
tal, allerede fgr bgrnene mgder dem i skolen, kan
det ogséa veere relevant at introducere egentlige
fagbegreber om naturen. Et begyndende fagsprog
om naturen kan understgtte barnets viden og in-

teresse pa leengere sigt.

3. Alt for sveere forklaringer, der er langt fra barnets
refleksioner og erfaringshorisont, kan ogsi veere
problematiske. Det betyder, at paeedagoger mé
overveje, om samtaler kan betyde opbygning af
uro eller angst, som et firedrigt barn ikke har gavn
af, hvis samtalen for eksempel omhandler global
opvarmning, iltsvind, industrilandbrug og skade-
lige stoffer i vand og fadevarer. Alle er vaesentlige
problematikker, som bgrn megder ved samtaler i

fx familie og medier.

I diskussionen af god praksis mé der sdledes tages
hensyn til bAde b@grnenes perspektiv og interesser,
vores feelles kulturelle bagage af videnskabelig viden

og pedagogens peedagogisk-didaktiske viden, der

understgtter, hvordan bgrn leerer og forstar feenome-
ner bedst muligt, nar de er i naturen sammen med

paedagoger.

DEN ANTROPOCENTRISKE
HVERDAGSVIDEN

Barn (mennesker) oplever deres omverden med sig
selv som udgangspunkt, og de farste omverdenserfa-
ringer far alle mennesker i deres neere relationer og
omgivelser. Al ny leering og forstielse tager afseet i
eksisterende erfaringer. Derfor ser vi ofte barnet
spejle sin omverden i sig selv og tilleegge ikke-men-
neskelige veesener og fenomener menneskelige
egenskaber. Det kaldes antropomorfisme.

Nar bgrn umiddelbart opfatter fugle pa rede som
fuglefar, fuglemor og barnene, den lille mariehgne
som en baby af en stgrre mariehgne af en anden art,
den lille sommerfugl som barn af den store sommer-
fugl, eller smi og store planter, der vokser teet sam-
men, som blomster-foraeldre med blomster-bgrn, sa
kan denne hverdagsopfattelse sta i vejen for at se de
ikke-menneskelige arter som det, de er ifglge vores
naturvidenskabelige forstaelse.

Naturvidenskaben forteller os, baseret p4 empirisk
forskning, at fugle har ynglestrategier: Nogle fugle

producerer flest mulige unger indenfor en yngleperi-
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ode, hvor de, der overlever, kan fare arten videre. Un-
gerne folges af foreeldrene i den kortest mulige peri-
ode, for neeste det kuld startes. Andre fugle som for
eksempel grne har en anderledes strategi, idet de
producerer fi unger, som de fglger teet over flere ar.
Men ingen af fuglenes ynglestrategier ligner menne-
skets, hvor en familie fglger, opdrager og socialiserer
et lille barn ind i en kultur gennem mere end 20 &r.

De smé og store sommerfugles flaksen omkring
blomsterne bliver i barnets bevidsthed til sommer-
fugle-foreeldre, der leger med deres barn. Selvom me-
taforen kan virke sgd og harmlgs, giver den et darligt
udgangspunkt for at forstd sommerfugle, som de er
ifglge naturvidenskaben. BAde mariehgnens og som-
merfugles unger er larver, som bgrnene méske stgder
painaturen, men ikke ngdvendigvis forbinder med
den voksne bille eller den flyvende sommerfugl. Lige-
som alle andre insekter med fuldsteendig forvandling
kommer sommerfugle og mariehgns fuldvoksne ud
fra puppen efter fuldfert larvestadie, og sma marie-
hens eller sommerfugle er altsé andre arter end de
store.

Tanker og folelser hos mennesker er forskellige fra
reaktioner og fglelser hos andre stgrre dyr, og for in-
sekters vedkommende er de fleste handlinger styret
af forkodede instinkter. Planternes blomsterhoveder

er ikke hoveder, men formeringsorganer: De “drik-



SCIENCEKLOG.DK

ker” vand med redderne og “ander” ved at gas-ud-
veksle gennem bladenes spaltedbninger og rad-
derne. - SE FAGLIG BOKS 03, SIDE 18

Den Kognitive proces, hvor vores eksisterende
verdensbillede ombygges til nye erkendelser, kaldes
akkommodation og er mentalt meget kraevende.
Den amerikanske psykologi-forsker Howard Gard-
ner har problematiseret, hvor svert det er at bringe
elever i skolen videre fra de farste hverdagsforestil-
linger, netop fordi de er sa steerkt indlejrede i den

forste, erfaringsunderstgttede hverdagsforstéelse:

“Hvad er det, der foregdr? Hvorfor tilegner eleverne
sigikke det, de burde lcere? Jeg tror, at de af os, der er
involveret i undervisning, indtil for nylig ikkke har vee-
ret opmcerksomme pa styrken af de forste begreber,
stereotyper og “drejebager’, som eleverne bringer med
sig, nar de begynder pd indlceringen i skolen, eller pa
vanskeligheden ved at omforme dem eller udrydde
dem. Vi har ikke indset, at der i ncesten enhver elev/
studerende er en 5-cdrigs “uskolede” sind, som kcem-
per for at komme ud og udtrykke sig. Vi har heller
ikke erkendt, hvor stor en udfordring det er at bi-
bringe nyt stof, sa dets konsekvenser kan fattes af
born, der leenge har dannet sig begreber om stof af
denne art pa en fundamentalt anderledes og dybt
rodfeestet mdde.” (GARDNER 1999, S.15)

FILMBASERET UNDERVISNINGSMATERIALE TIL PADAGOGSTUDERENDE - FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE

Eksperimenter omkring sne og is S FiLM ®

| filmen spgrger psedagogerne eksempelvis, hvor sneen kommer fra, og et barn i gruppen er sikker pa, at Gud styrer,

om der kommer sne.
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Borns opfattelse eller naturvidenskabeligt korrekt viden

En integreret institution gav sig i kast med et projekt
om vandhullets dyreliv. Sammen med bgrnene fan-
gede paedagogerne forskellige dyr i vandhuller, og
mens de iagttog, dukkede en uenighed blandt paeda-
gogerne frem. En paedagog fortalte levende om, hvor-
dan vandbaenkebiderne var mor og far og unger, der
legede sammen, at pigefiskene var interesserede i de
smukke blomsterblade, der flad pa overfladen, og at
de sma babybiller var unger af den store vandkalv,

som de ogsa havde fundet.

Barnene havde let ved at leve sig ind i peedagogens
forklaring om, at vandbzenkebiderne indrettede sig li-
gesom det, de selv kendte til hjemmefra i deres fami-
lier. Fiskenes adfeerd kunne bruges til at kende forskel
pa drenge- og pigefisk, og de sma biller, der hvirvlede
rundt, var baby-biller, mens de store kraftige vand-

kalve var voksne.

Den anden paedagog i gruppen brad sig slet ikke om
ordvalgene og ville meget hellere tale med bgrnene ud
fra bestemmelsesduge og opslag i diverse apps og
lade bgrnene undersgge dyrene pa baggrund af faglig

viden om dyreriget.

Bgrnene pa tre ar var optaget af menneskeliggarelsen
af dyrene, og de var nysgerrige og spergende. De var
ikke seerligt interesserede i systematik med "bentael-
lernggler” og opdeling i insekter, krebsdyr, spindlere,

orm, mider mv.

Det forte til irritation og konflikt mellem kollegerne, nar
de sad sammen med bgrnegruppen og talte om dyr pa
meget forskellig made. De to tilgange var uforenelige,
og de var hver iseer utilfredse med kollegaens didakti-

ske tilgang.
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Et sammenlignende fagsprog med relevante begreber
ville kunne rumme begge tilgange. Med det udgangs-
punkt kunne de to paedagogers uenighed sendres til en
samtale om, hvordan bgrn teenker om naturfaglige
problemstillinger. Det kan veere, at det vigtigste i vand-
hulsprojektet ikke er den korrekte forstaelse af takso-
nomi, men snarere at fa gje pa, at dyr er forskellige, og
at man kan f& meget ud af at se ved at se ngje efter.
Den antropomorfe tilgang kan danne udgangspunkt
for barnets indlevelse og identifikationsevne, og samti-
dig kunne sammenligningen med mennesker bruges til
netop at tale om forskellighederne mellem os og vores
medskabninger fremfor at “overseette” dyrenes ad-

feerd og udseende til menneskelige egenskaber.
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Vi har altsa behov for at synligggre og forsta det ud-
gangspunkt for leering, som ligger i barnets hverdag-
serfarede omverdensforstielse, for at sette oplevel-
ser og iagttagelser i et perspektiv, der er menings-
fuldt for barnet. Samtidig vil det kunne ggre barnets
senere erkendelser lettere, hvis vi tidligt &bner sam-
talen om, at vores omverden er fuld af eksistenser og
feenomener, som er helt grundlaeggende forskellige
fra barnet selv.

Hverdagsforestillinger findes hos os alle, selv pa
omrader, hvor vi gennem tiden har tilleert os skole-
viden parallelt med den fgrste hverdagsfunderede
begrebsforstielse. Ganske ofte ligger ubearbejdede
hverdagsforestillinger lige under den tilleerte natur-
fagsviden. Den danske forsker i naturfagsdidaktik,
Kirsten Paludan (2000) viste, hvordan biologistude-
rende pa universitetet, pa trods af at de er seerdeles
bevidste om biologiske problemer, samtidig kan iagt-
tage fysiske og kemiske problemstillinger med intui-
tive hverdagsopfattelser.

Der tales ofte om ”parallelitetsproblemet” (Pal-
udan 2004) inden for naturfagsdidaktik. Det vil sige,
at skolebgrn det ene gjeblik kan forklare naturviden-
skabelige problematikker pd “skolemaden”, som lee-
reren har forklaret det, og efterfglgende kan de, nar
de star i skoven og iagttager vegetationen, forklare

problematikkerne ud fra deres hverdagsviden. Det,
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Blandingsmodeller - hverdagstenkning og videnskab

Den svenske forsker, Gustav Helldén (1998), har demonstreret det dilemma, der opstar i mgdet mellem hver-
dagsteenkning og naturvidenskabelig viden med et eksempel, der omhandler fotosyntese. Planter har brug for
vand, CO, og energi (sollys) for at vokse. Planterne danner organisk bundet kulstof samt ilt og vand ved proces-
sen. Helldén viste en plante i en gennemsigtig plastbeholder til en gruppe begrn fra 6. klasse. Han viste dem, at
der var vand i plastkassen, og derpa limede han et 1ag pa beholderen og stillede den et lyst sted. Han bad ber-

nene give deres bud pa spergsmalet: Hvad sker der med planten?

Bernene havde flere gange arbejdet med fotosyntesen. Alligevel mente hovedparten af eleverne, at planten
dede af mangel pa ilt. Efter nogle uger vendte forskeren tilbage til eleverne og viste dem kassen, hvor planten
var gron og i vaekst. Selv om der var gaet lang tid, mente de fleste elever stadig, at planten ville dg, det tog bare
lang tid, for al ilt var brugt, og maske kom der ogsa mere ilt til. Forskeren kaldte dette en blandingsmodel, hvor

eleverne tog lidt viden fra naturvidenskaben og blandede den sammen med hverdagsforestillinger.

Alle har hert om fotosyntesen i folkeskolen, men bag denne skoleviden ligger en bagage af egen oplevet viden
om lukkede rum. Hvis man far en plasticpose over hovedet i lang tid, vil man dg. | den underliggende hverdags-
forstaelse skelnes ikke mellem mennesker og planter. Vi har flere gange afprovet tilsvarende spgrgsmal ved
konferencer med mange paedagoger med interesse indenfor det naturfaglige omrade. Mere end halvdelen af

forsamlingen er i tvivl om, hvad der vil ske med planten, nar man placerer den i en lufttaet beholder.
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der i skolen kan forstds som energiopbygning gen-
nem fotosyntesen, bliver pa skovturen til treeet, der

suger naering og vand op af jorden.

I den indledende diskussion af god praksis nevnte
vi, at forstaelsen af nogle naturfeenomener kan
kreeve en grundleggende begrebsforstaelse, som
sma bgrn slet ikke har, og at det derfor er veesentligt
at overveje, hvordan (eller om) det er meningsfuldt
at beskeeftige sig med denne type faenomener. Ikke
alle omverdenens naturlove kan umiddelbart forstis
gennem egne erfaringer, forsgg eller observationer.
Et eksempel er stoffers tilstandsformer og egenska-
ber, som vi forstar den fra fysikken. Fysikken forteel-
ler os, at stof optraeder i tre forskellige grundlaeg-
gende tilstandsformer: Fast, flydende og gasform.

Barns intuitive undersggelser af deres omgivelser
vil ofte fgre til en opdeling i mange flere tilstandsfor-
mer end fysikkens tre. Den engelske naturfagsdidak-
tiske forsker Kind (2004) beskriver, hvordan bgrn
opfatter materialers egenskaber som tilstandsfor-
mer, og for eksempel opfatter fast stof i pulverform,
som sandkassens tgrre sand, som en seerlig kategori
af flydende stof (det kan heeldes, men foles ikke
vadt). Det sansebaserede erfaringsgrundlag for at
forsta stoffer og materialers egenskaber er meget for-

skelligt fra fysikkens og kemiens partikelmodeller.

Naturvidenskabens modeller forteeller os, at alle
stoffer bestar af atomer bundet sammen i molekyler
eller, for faste metallers vedkommende, i gitterstruk-
turer. Molekylerne er, uanset stoffets tilstandsform, i
konstant bevaegelse, men bevagelsens form afggr
stoffets tilstand: Det faste stofs molekyler sitrer, men
fastholdes til nabomolekylerne i en l14st position.
Molekyler i flydende stof glider rundt mellem hinan-
den, mens molekyler i gasform bevaeger sig frit mel-
lem hinanden.

Denne forstaelse vil generelt ligge for fiernt fra
begrnenes virkelighedserfaringer til, at den kan ggres
meningsfuld, men vi ser alligevel mange eksempler
pAa, at vands tilstandsformer indgéar i daginstitutio-
nernes sciencetemaetr. I arbejdet med is, vand og
damp kan det netop veere muligt at bearbejde bgrne-
nes oplevelser og erfaringer pa en made, som sigter i
retning af en fremtidig forstéelse af stof og tilstands-
former. For eksempel naevner Kind (2004), at bgrns
hverdagsforestillinger ofte inkluderer en forstielse
af fast og flydende stof, men stort set aldrig af eksi-
stensen af gas.

Videoen Vandforseg - forstaelser og forklaringer om

vand st FiLv ® handler om at opbygge en forstéelse hos
bernene af, hvordan vand kan aendre sig fra flydende
form til gasform og tilbage igen, og at vand pa gas-

form hedder damp.
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HVERDAGSBEVIDSTHED

Hverdagsviden er bundet til, hvordan verden umid-
delbart ser ud. Den konkrete personlige viden er
praeget af den mide, bgrn og voksne teenker pa, nar
de er upavirkede af skoling i videnskabelige traditio-
ner. Ifplge bl.a. Paludan (2000, 2004), Gardner
(1999), Sjeberg (2005) og Ejbye-Ernst & Stokholm
(2015) er hverdagsbevidsthed eller intuitiv bevidst-
hed praeget af, hvordan mennesker konkret opfatter
verden, hvis de ikke har stiftet bekendtskab med na-
turvidenskab.

Intuitiv hverdagsbevidsthed er kendetegnet ved
bla.:

+ At tankegangen er menneskebunden, dvs. bundet
til menneskets livsverden (antropocentrisk).
- Heraf fglger at, planter og dyr kan opfere sig og

have hensigter som mennesker (antropomorfisme).

« At omverdenen forstds konKkret, og at viden kan ge-
neraliseres ud fra det, man umiddelbart kan se:
- Nér et stykke tree breender, eeder flammerne
treeet.
- Nér et blad nedbrydes, spises det af dyr eller for-
svinder.
- Nar planter vokser, kommer tilveeksten fra den

neering, de suger op af jorden.


https://www.scienceklog.dk/fysik-kemi/v/h5
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Padagogers udsagn om dyr

Nar vi formulerer os uformelt om vores omverden, kommer de selvkonstruerede eller
overleverede hverdagsforestillinger nogle gange til syne sprogligt. Falgende eksem-
pler er hentet fra psedagogers udsagn i video- eller lydoptagelser sammen med en

bernegruppe i naturen:

lagttagelser af dyr fra faelder: "Se lige den der snegl, den teenker, at den skal vaek i en
fart fra den store rovbille.”

En lille snegl pa en vinbjergsnegl: “Se, nu hopper den op pa sneglen for at fa en keretur.”
Fra en tur til baeskken, hvor en parring iagttages: “Den lille tangloppe leger med sin mor.”
lagttagelse af forskellige biller: “Se den lille babyhbille, den leder efter sin familie.”

Om forskellige arter: “Den lille sommerfugl er en unge.”

Om smadyr i en baek: "Pigefiskene vil gerne vise, hvad de kan.”

Om dyr pa marken: "Morkoen passer pa sit barn. Det er en morko, ikke en farko.”

Det er hurtige bemaerkninger, som falder spontant i situationen, og som sikkert vil
veere anderledes i mere efterteenksomme sammenhzaenge, men de forekommer ofte,

og de afspejler en tvivl!
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Eksempler pa fysik og kemi

Den méde, vi taler om hverdagsfaenomenerne, ligger ofte fiernt fra den made, vi

taler om faanomenerne i naturfagene:
« Luftstremme, der naturfagligt forklares med molekyler pa gasform, som be-
vaeger sig hurtigt eller langsomt, idet de udligner temperaturforskelle, bliver i

dagligdagen til "traekvinden” i vindueskarmen.

« Heliumballonen, der flyder pa luften pga. forskelle i atmosfeerisk lufts og heli-

ums massefylde, bliver i hverdagssammenhaengen til "luftballonen flyver”.

« Dragen flyver ogsa set ud fra en hverdagsoptik, men iagttages naturvidenska-

beligt ud fra kraften fra vinden og dragens konstruktion.

« Elektroner, der i naturfagsforstaelsen szettes i beveaegelse af en spaendingsfor-

skel, bliver i den daglige samtale til strem, der flyder i ledninger.

« Det naturfaglige begreb massefylde bliver i daglig tale til lette eller tunge ting.
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- Nar en heliumballon stiger til vejrs, flyver den
(massefylde er ikke en overvejelse).

- Nér en ting synker i en balje, er den tung (masse-
fylde er ikke en overvejelse).

- Nar vand ser klart og rent ud, er det rent.

« At forklaringer er entydige. Det er sveert at forsta
tilfeeldigheder, eksempelvis at en beenkebider kan
Igbe rundt i solen i skovbunden, nar man nu ved,

at baenkebidere lever mgrkt og fugtigt.

+ At de erfaringer, det enkelte menneske har, uden

videre kan generaliseres til alle.

Et af sigterne med en sciencetilgang er at forstyrre

begrns hverdagsbevidsthed pé en interessant og udvik-
lende méde, sa de pa leengere sigt far interesse for den
slags viden, som naturfagene beskeeftiger sig med, og

som fgrer til et mere nuanceret blik pA omverdenen.

HVERDAGSVIDEN, VIDENSKABELIG
VIDEN OG BORNS TANKNING

Smaé bern teenker ud fra, hvordan de konkret og intu-
itivt erfarer omverdenen. Naturvidenskabens teen-
kere arbejder analyserende, decentreret, abstrakt,

principielt, statistisk, kausalt mv. Man skulle tro, at

Vandforseg - forstaelser og forklaringer om vand st FiLv ®

Videoen handler om at opbygge en forstaelse hos bgrnene af, hvordan vand kan sendre sig fra flydende form til gas-

form og tilbage igen, og at vand pa gasform hedder damp.


https://www.scienceklog.dk/fysik-kemi/v/h5
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dette afsnit kunne afsluttes med en opfordring til
ganske enkelt at leere bgrn i daginstitutioner en mere
videnskabelig tankegang, nar nu leereplanstemaet
indeholder ordet science. Men nej, peedagoger mé
gennem indsigt i berns hverdagsopfattelser af
science-/naturvidenskabelige fenomener skabe mu-
lighed for samtaler i dagligdagen, der kan veekke
berns nysgerrighed, efterteenksomhed og opmeerk-
somhed. Samtaler, der kan udvikle sig til at blive per-
spektivrige, og som samtidig er interessante for bar-
nene ud fra deres umiddelbare opfattelser af det na-
turfaglige omréde.

Vi opfordrer ikke til, at peedagoger prover at for-
klare fotosyntese, forbreending, Arkimedes’ lov og
tyngdekraften i forsimplede udgaver til mindre bern
eller prgver at fa dem til at forsté en forsimplet vi-
denskabelig metodik. Vi argumenterer for, at peeda-
goger udfordrer hverdagsforestillingerne med natur-
videnskabelige iagttagelser uden pedantisk at insi-
stere pa den fulde forklaring. Bgrn kommer til at
mgde naturvidenskabelige iagttagelser i grundskole
og ungdomsuddannelse, og science i daginstitutio-
nen kan veere en mide at gore dette mede lettere pa,
fordi bgrnene si allerede har faet erfaring med
science som et tema, der veekker nysgerrighed, for-
styrrer ens verdensforstielse, giver nye oplevelser og

erfaringer og nye ord til at beskrive ens omverden.

Problemstillingen kan diskuteres gennem flg. film:

I filmen Vandforseg - forstaelser og forklaringer om

vand st FiLv ® ses bgrn deltage i udformning af for-
skellige sma forsag.

I filmen Sortering og kropslige erfaringer pa lege-

pladsen st FiLv ® ses hverdagsliv, hvor perspektiver fra
naturvidenskab inddrages.

I mange praksisberetninger fra peedagoger frem-
heeves, at natur og naturfeenomener skal forstas ud
fra berns egne perspektiver. Dette er ogsa et vaesent-
ligt perspektiv i leereplansteenkningen 2018 (Bgrne-
og Socialministeriet 2018; Elbeaek m.fl. 2016). (Dette

perspektiv diskuteres i filmen Borns leg og ideer som

grundlag for spirende naturvidenskabelig erkendelse

SEFILM ®).

Born har perspektiver pd, ideer om og opfattelser
af mange naturfaglige fenomener. Det er steerke,
robuste og billedlige perspektiver og teorier, som
baseres p4 den mide, smé bgrn oplever og erkender
omverdenen. Det er opfattelser, det bygger pa kon-
krete, intuitivt fortolkninger af den synlige omver-
den. Fortolkninger, som har veeret geeldende i
mange ar blandt mennesker, og fortolkninger,
hvoraf mange er blevet modsagt af naturvidenska-
ben i flere hundrede ar.

I det fglgende vil vi pege pé nogle forskelle mellem

hverdagsviden og videnskabelig viden, s peedago-
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ger kan iagttage og anerkende bgrns hverdagsviden
og samtidig stotte bgrn i pé sigt at udvikle deres op-
fattelser i retning af den kulturelle (videnskabelige)
viden, som betragtes som den bedste og indtil videre
uimodsagte beskrivelse af vores omverden.

Nogle gange taler bgrn om feenomener, der kunne
omhandle science, uden at det ngdvendigvis er det
mest relevante at inddrage en naturvidenskabelig

forklaring. Det sker bl.a. i falgende situationer:

« Et barn iagttager venskaber, ndr det observerer so-
ciale insekters adfeerd. Myrer eller biers instinktive
adfeerd kan se ud, som om de er venner. Venskab
er ikke den bedste naturvidenskabelige beskrivelse
af dyrs adfeerd, men det kan godt veere, at en sam-
tale om venskaber er vigtigere end den nyeste vi-

den om myrer eller bier.

» Nar svaners tosomhed opfattes som keerlighed. Det
kan veere, at en samtale om Keerlighed er mere vee-

sentlig end store fugles ynglestrategier.

Naturvidenskab er udviklet over mange ar, og
mange af de erkendelser, der i dag fremstir som
”sande” og "modsigelsesfri”, har veeret opfattet an-
derledes i tidligere tider. Det er ikke saddan, at na-

turvidenskaben dbenbarer sig for hverken begrn el-
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ler voksne, nér de leger med eller undersgger natur-
faglige forhold. Processer som stofopbygning, stof-
nedbrydning, beeredygtighed, udvikling af arter,
Kklassificering af arter eller massers tiltreekning er
sveere at forstd, og det er alle feenomener, som na-
turvidenskabeligt interesserede har undersggt gen-
nem arhundreder. Det er ogsé forhold, som blot har
veeret opfattet helt konkret, som de sé ud, af ager-
dyrkere, jeegere og hdndveerkere i drtusinder, uden
at det har pavirket deres liv negativt (Paludan
2000). Mennesker har dyrket korn og grgnsager
uden at kende til fotosyntesen, de har jaget dyr med
spyd, bue og pil uden at kende til fysiske love for
kraftoverfarsel, og de har bygget huse uden at
kende til teknologi, matematik og geometri eller
’engineering’.

Ikke desto mindre er vores moderne samfund et
resultat af forskning og teknologiudvikling, som byg-
ger pA moderne naturvidenskabelig omverdensfor-
stéelse. Bgrn kan sagtens begi sig i deres omverden
uden naturvidenskabelig tankegang eller forstéelse,
men de kan ikke blive voksne, handlekompetente,
deltagende og kritiske samfundsborgere uden kend-
skab til naturvidenskaben. Derfor er tidlige science-
erfaringer s vigtige for bgrnenes senere tilgang til

naturvidenskab.
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Kontraintuitiv naturvidenskab

Naturvidenskaberne er fulde af faenomener, der virker kontraintuitive eller paradoksale:

» Selvom det ser ud til, at planter opnar vaekst ved at suge neering op fra jorden, er det meste af planternes
masse hentet fra atmosfaerens COo.
» Selv om vand, damp og is er forskellige tilstandsformer af H20, er det ikke sikkert, at bern ser det.

(Vandforseg - forstaelser og forklaringer om vand st FiLv ®).

» Selvom det ser ud til, at ilden forteerer traeet, er forstaelsen af forbreending anderledes

(lid, bal og forbraending st FiLv ®).

» Selvom det ser ud til, at mennesket er slutméalet med arternes udvikling, kan man sige det samme om en
baenkebider eller enhver anden nulevende art, der alle hver iseer udger et forelgbigt resultat i en udviklings-
linje.

» Selvom de sma dyr under ét kaldes kryb, er de indbyrdes meget forskellige og opdelt i forskellige raekker, der

indbyrdes er langt mindre besleegtede end fisk, fugle og pattedyr (Bernebioblitz st FiLv ®).

» Selv om det ser ud til, at solen og manen begge star op og gar ned i horisonten, er deres stgrrelse, position og

baner vidt forskellige, og hele systemet er styret af massers tiltrackning.


https://www.scienceklog.dk/fysik-kemi/v/h5
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FRA KONTEKSTUEL VIDEN TIL
KONCEPTUEL VIDEN

Kontekstuel viden kan beskrives som bgrns kon-
krete og praktiske opfattelse af fx en bille, der lgber,
en genstand, der flyder, en plante, der gror, eller et
bél, der breender. Bgrn kan siledes se p4 og under-
sgge biller, planter, flydende genstande eller bal,
uden at det ngdvendigvis forbindes med den natur-
videnskabelige viden, vi har om disse feenomener.
Konceptuelle, naturvidenskabelige opfattelser pla-
cerer billen taksonomisk som et insekt med insek-
ters karakteristika. En genstand, der flyder, har en
massefylde, der sammenholdes med det, den flyder
pa/i, en plante opsamler energi via fotosyntese, og
balet forbreender stoffer og omseetter energi. Nar vi
kobler kontekstuel erfaring med konceptuel viden,
stgtter vi barnet ved at pege i retning af en naturvi-
denskabelig forklaringsramme. Dermed kan den
sproglige kobling bygge bro mellem enkeltstdende
kontekstuelle erfaringer og simplificerede naturvi-
denskabelige erkendelser. Denne konceptuelle vi-
den kan udvikles, efterhdnden som bgrn vokser, er-
kender og erfarer. Koblingen mellem kontekstuel og
konceptuel viden er en kraevende proces: Den sker
ikke af sig selv, men kraever vejledning og samtaler

mellem bgrn og foreldre/paedagoger/lerere.

Selv om de seneste d&rhundreder har flyttet radikalt
rundt pa naturvidenskabens paradigmer, s er vores
kulturhistorie langt eldre end naturvidenskaben.
Det betyder, at mange grundleggende kulturelle
tankemgnstre bestar, selv om de ikke haenger sam-
men med naturvidenskabens forklaringsmodeller.
For eksempel er det ikke kun bgrn, men ogsd mange
voksne, der som udgangspunkt teenker menneske-
centreret (antropocentrisk).

Menneskecentreret teenkning forer til en intuitiv
opfattelse af omverdenen: Naturen eksisterer for at
tilgodese menneskers behov, fuglen synger for os, og
skoven er til, for at vi kan nyde den. I modsetning
hertil teenker naturvidenskab decentreret, det vil
sige uden mennesket i centrum. Alle organismer har
en plads i en til stadighed foranderlig natur, hvor der
hele tiden sker tilfeeldigheder, tilpasning og udvik-
ling. @kologi er et eksempel p& naturvidenskabelig
teenkning, hvor alle organismer indgir i komplekse
sammenhenge, der ofte kun kan forstas gennem

langvarige undersggelser.
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Nye erkendelser forer
til paradigmeskift

Skiftende teorikonstruktioner har gennem
historien eendret vores iagttagelse af den
fysiske omverden (Kuhn 1995). Newtons
tre love, Darwins evolutionsteori og Ein-
steins relativitetsteori er eksempler pa sa-
danne paradigmeskift. De er alle teorier,
som formulerer erkendelser, der er gjort
indenfor de sidste par arhundreder. Der-
med er det altsa erkendelser og teorier,
som mennesker har kunnet leve uden i tu-
sindvis af ar. Det vil sige, at det heller ikke
er en indsigt, som bare kommer til bgrn af
sig selv, men tveertimod konceptuelle for-
staelser, der kreever erfaringer, sprog, fag-

begreber og samtaler.
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PADAGOGER SOM FORMIDLERE AF
SCIENCE

Selv om paedagoger gdr meget i naturen med bgrn og
dermed praktisk mestrer dette, er de ikke uddannede
til at analysere kommunikationen med bgrnene med
fokus péa et naturfagsdidaktisk fagsprog. I overvejel-
serne om god praksis for formidling af naturen vil vi
derfor diskutere, hvilket fagsprog der kan veere rele-
vant at inddrage.

Forudsetningerne for, at en praksis kan kaldes for
god, er, at den er bgrnecentreret og dermed forstér,
hvordan bgrnene forstir naturen, og samtidig ogsa
bygger pa kulturel (videnskabelig) viden om natu-
ren, mens der pejles efter, hvad der er meningsfuldt
for det enkelte barn pa bade kort og langt sigt. Hvis
vi skal understgtte barnets omverdensforstielse gen-
nem science, er der brug for et fagsprog om formid-
lingen, der erstatter "synsninger” og “felinger” med
passende begreber og teorier under hensyntagen til
det enkelte barns alder, den konkrete situation og
den kulturelle kontekst.

Det ogsa relevant at overveje, hvordan “god prak-
sis” kan ses fra forskellige synsvinkler. Den kan ses i
forhold til barnet: Hvad er sjovt og meningsfuldt for
barnet netop i den aktuelle situation i skoven? Hvis
denne synsvinkel stir alene, bliver praksis fortolket

udelukkende pa baggrund af nuet for det enkelte

barn i situationen. Peedagogisk arbejde i naturen har
ofte ensidigt veeret baseret pa barnecentrerede over-
vejelser (Ejbye-Ernst 2012).

Af dagtilbudsloven fremgar det, at dagtilbuddet
skal medteenke overgangen til skole. Det gor fagbegre-
ber fra science relevante, idet et begyndende fagsprog
om natur og naturfeenomener kan introducere barnet
til den form for kommunikation om natur, der fore-
kommer i skolen, samtidig med at paedagoger fasthol-
der fokus pa smé bgrns trivsel, leg og udvikling.

God praksis kan ogsa diskuteres ud fra den kultur,
praksis udspiller sig i. Ifglge Sjgberg (2005) skal alle
leere naturfag, fordi de skal kunne deltage i den de-
mokratiske proces, der foregér i samfundets forvalt-
ning af naturgrundlaget. P& det helt lange sigt skal
den sunde fornuft kvalificeres s& meget, at bgrnene
som voksne kan vurdere, hvilke politikere der skal
forvalte naturen for dem (Schnack 1998), og de vil
kunne involvere sig i politiske spgrgsmél som bl.a.
vandmiljglove, nybyggerier pA Amager, broer mv.
Hvis barn pé sigt skal kunne deltage kvalificeret i
disse komplekse problemstillinger, skal deres poten-
tialer i naturfagene udvikle sig lige fra daginstitutio-
nen. Man kunne kalde Sjgbergs opfattelse af det al-
ment dannende potentiale for demokratiudfordrin-
gen, som er en del af peedagogers refleksioner, nar de

taler med bgrn om natur og science.
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Der findes ikke naturfag i dagtilbudspeaedagogik,
men paedagoger har fundet ud af, at naturen er et
godt sted at leegge paedagogisk arbejde, fordi
(mange) bgrn og paedagoger trives ved et varieret
udeliv. Det er kun meningsfuldt at veere i naturen,
hvis ba@rnene opfatter det som meningsfuldt. Den
made, pedagoger kommunikerer med bgrnene om
naturen p4, skal derfor veere perspektivrig, sa bgrns
erfaringer fra daginstitutionen raekker ud over situa-

tionen og videre frem i barnets liv (Pa langt sigt).

HVORFOR NATUR, UDELIV OG SCIENCE?

Formaélet med natur, udeliv og science er mangesi-
digt. Ifglge en forskningsoversigt om betydningen af
paedagogisk arbejde i naturen (Ejbye-Ernst m.fl.,
2019) fremheeves folgende formaél:

« At stgtte bgrns naturgleede som betydningsfuld for
livskvalitet

+ At stgtte lysten til at vaere ude, som diverse studier vi-
ser har en udviklings- og trivselsfremmende betydning
(Koch 2013, Sandseter. E.B.H. & Sealand, M. 2016).

» At stgtte barns deltagelse i demokrati som Kkritiske,
deltagende, oplyste, engagerede mennesker, der
forholder sig til natur og miljgforhold (Breiting m.
fl. 1999).
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+ At stgtte interesse for naturfagene — et fokus pa na-
turfaglig teenkning og naturfaglige uddannelser. I
Danmark er dette skeerpet i en STEM-strategi
(science, teknologi, engineering, matematik), der

omhandler alle dele af naturfagene i folkeskolen.

Samme forskningsoversigt viser, at det er sund for-
nuft, at meget peedagogisk arbejde foregar udenfor.
Nordisk forskning dokumenterer blandt andet, at
begrn, der bruger meget tid udenfor, bevaeger sig
mere, er mindre syge og opndr bedre nattesgvn.
Born, der leger udenfor, bliver mere robuste, og de
lidt vildere lege giver bgrn mulighed for at udfordre
deres kroppe gennem lgb, klatring og tummel. Forsk-
ningen viser desuden, at bgrn, der tilbringer meget
tid i gronne omgivelser (kvalitetsnatur), har lettere
ved at koncentrere sig, at korttidshukommelsen styr-
kes, og at opmeerksomhedsforstyrrelser ikke fore-
kommer si ofte i disse grupper. De mange dokumen-
terede positive konsekvenser af peedagogisk arbejde
pa udearealer og pa ture i lokalomrédet er blevet un-

dersggt gennem de sidste godt 20 &r.
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Den styrkede padagogiske lereplan

Den styrkede psedagogiske lzereplan indgar i dagtilbudsloven, som alle institutioner arbejder med. Det grund-
leeggende budskab i dagtilbudsloven er, at daginstitutioner skal sikre mulighed for berns leg, trivsel, udvikling,
leering og dannelse. Dette baseres pa, at bgrn i deres institutionstid mgder psedagoger, der formar at veegte et

alsidigt barneliv og samtidig inddrage en raekke lzereplanstemaer:

» Alsidig personlig udvikling
» Social udvikling

* Kommunikation og sprog

* Krop, sanser og bevaegelse
» Natur, udeliv og science

o Kultur, sestetik og feellesskab

Der findes ikke fag i peedagogers arbejde, og sigtet pa leg, trivsel, udvikling, leering og dannelse fremgar af dag-
tilbudsloven som en overordnet retning i arbejdet med dagtilbud. Leereplanstemaet Natur, udeliv og science er

bredt anlagt og skal ses i sammenhaeng med paedagogers arbejde i sin helhed.

27



FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE

OM LAREPLANSTEMAET NATUR,
UDELIV OG SCIENCE

Der findes som neevnt ikke fag i dagtilbud, sa “fag-
specifikke mal” om at styrke arbejdet med natur,
udeliv og science (specielt science) kan opfattes som
at inddrage grgnne omgivelser, fordi de har betyd-
ning for et godt liv. Peedagogik kan indkredses ety-
mologisk som opdragelseskunst og dermed kunsten
at opdrage og danne til et godt liv, hvor naturen og
udeliv er en vaesentlig bestanddel (i forskningsover-
sigtens perspektiv (Ejbye-Ernst m.fl. 2019)).

Begrebet science er derimod mere specifikt og skal
indeholde perspektivrige erkendelser for bgrn i rela-
tion til de af leereplanens mal, der retter sig mod na-
turvidenskab/science.

Mélene for leereplanstemaet er:

 Det peedagogiske lceringsmiljo skal understatte, at
alle bprn far konkrete erfaringer med naturen,
som udvikler deres nysgerrighed og lyst til at ud-
forske naturen, som giver barnene mulighed for at
opleve menneskets forbundethed med naturen,
og som giver bornene en begyndende forstdelse

for betydningen af en beeredygtig udvikling.

» Det pedagogiske lceringsmiljp skal understatte, at
alle bprn aktivt observerer og undersgger natur-
feenomener i deres omverden, sa bornene far er-
faringer med at genkende og udtryklke sig om
arsag, virkning og sammenhcenge, herunder en

begyndende matematisk opmcerksomhed.'

Sadanne malseetninger kan altid diskuteres, idet de
meget korte og forteettede formuleringer levner
plads til fortolkning af og diskussion om retning og
grundantagelser om blandt andet bgrns erkendelse
af omverdenen.

Det fremhaeves, at bgrn skal have konkrete erfarin-
ger med naturen. Det prioriteres ifplge diverse un-
dersg@gelser allerede hgjt i danske daginstitutioner.
En undersggelse af barns udetid (Ejbye-Ernst m.fl.
2018) og en baselineundersggelse (Praestholm m.fl.
2020) viser, at bgrn er meget ude i daginstitutioner
(2-3 timer dagligt), at de fleste jeevnligt tager pa tur i
naturen, og at paedagogisk arbejde i naturen er vig-
tigt for danske peedagoger.

Herefter opbygges en reekke sammenhenge i mé-
lene, som ikke er steerkt underbygget i kendt forsk-

ningslitteratur. Konkrete erfaringer skal (ifelge be-

" https:/femu.dk/sites/default/files/2021-03/7044%20SPL%20Den_styrkede_paedagogiske_laereplan_21_WEB%20FINAL-a.pdf s. 46
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skrivelsen af malene) udvikle bgrns nysgerrighed og
lyst til at udforske naturen, lade bgrnene opleve for-
bundethed og herved give bgrnene en begyndende
forstaelse for betydningen af beeredygtig udvikling.
Keeden af postulater forudseetter en forestilling om,
at forstaelse af noget meget komplekst (baeredygtig-
hed) kan udvikles mere eller mindre af sig selv pa
grundlag af konkrete, kontekstuelle erfaringer.

KonkKkrete, kontekstuelle erfaringer er netop enkelt-
stdende - og det er vanskeligt at argumentere for, at
iagttagelsen af mariehgnen, musen eller anemonen
forer til udforskning, samt at udforskningen af det
konkrete fgrer til forstielse af eller refleksioner om
komplekse abstrakte problematikker om beeredyg-
tighed, som i gvrigt er et seerdeles abstrakt og kom-
plekst begreb, der stadig diskuteres i forsknings-
kredse. Man skulle i stedet have skrevet, at konkrete
erfaringer kan fgre til indsigt i de enkelte konkrete
organismer og ... ikke mere!

Beeredygtighed er bide vigtigt og relevant i dagtil-
budsarbejdet, og der er mange forskellige opfattelser
af, hvordan det paeedagogiske arbejde kan sigte i den
retning. Det ligger udenfor denne publikations om-

ride at g4 dybere ind i denne diskussion.
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I beskrivelsen af natur, udeliv og science leegges ogsa
veegt p4, at det peedagogiske leeringsmiljg? skal un-
derstotte, at bgrn tilgar naturfeenomener med en be-
stemt hensigt, idet de skal fa erfaringer med aktivt at
observere og undersgge, si de far erfaringer med at
genkende og udtrykke sig om &rsag, virkning og
sammenhenge (herunder en begyndende matema-
tisk opmeerksomhed).

Science i daginstitutionen kan i en malkritisk for-
tolkning ses som noget, der kommer mere eller min-
dre af sig selv. Det kan i begge mal fortolkes sidan, at
det ligger implicit i formalsbeskrivelsens erkendel-
sesopfattelse, at bgrn i daginstitutioner gradvist ud-
vikler naturvidenskabelig viden af sig selv, baseret
pa deres konkrete erfaringer og pavirket af paedago-
gisk personale og omgivelser (se de to film Berns leg

og ideer som grundlag for spirende naturvidenskabe-

lig erkendelse st FiLv ® og Astetiske virkemidler - et af-

sat for scienceaktiviteter? st FiLv ®, hvor paedagoger

overvejer, hvor langt bgrn selv kan g& med sciencete-
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Berns leg og ideer som grundlag for spirende naturvidenskabelig erkendelse st FiLv ®

% Det paedagogiske leeringsmiljg er helheden, at det paadagogiske arbejde (legen,
planlagte aktiviteter, spontane aktiviteter, barneinitierede aktiviteter rutiner mv),
med sigte pé trivsel, leering, udvikling og dannelse.

Kan bgrn selv slutte sig til naturvidenskabens videnformer? Det er tvivisomt ifglge filmen.

FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE
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Dette affgder et spgrgsmal om, hvorvidt bgrns intui-
tive viden (hverdagsviden) gradvist og pa sigt eendrer
sig gennem erfaringer, eller om der er en grundleg-
gende forskel mellem bgrns umiddelbare erfaringer
og viden og naturvidenskabens abstraktioner. Er det
et paradoks? Eller er det sund fornuft at forvente, at
viden udvikler sig af sig selv?

I det fplgende afsnit peger vi i en anden retning.
Her gennemgar vi nogle paradigmeskift i naturvi-
denskabens omverdensbeskrivelse, og vi ser pa,
hvordan sammenhaenge mellem den observerede
omverden og naturvidenskabens modeller ofte er

kontra-intuitive.

HVERDAGSVIDEN INDGAR
| MENNESKELIG TANKNING

Hverdagsviden og videnskabelig viden er forskellige
tilgange til at forsti vores omverden. Hvis peedago-
ger vil pavirke bgrns intuitive opfattelser, ma de for-
st den tankegang, der ligger til grund for bgrnenes
opfattelse, og derpé overveje — med fokus pa det en-
kelte barn, situationen og relationen — om det er pas-
sende at forstyrre de robuste forestillinger, som fint
kan fungere i bgrnenes hverdag.

Forskning indenfor naturfagsdidaktik i daginstitu-

tioner (bl.a. Ejbye-Ernst 2012 og Thulin 2011) viser, at

paedagoger (og leerere i skolen) ofte omtaler naturen
sprogligt unuanceret, og at de bruger begreber, der
alene bygger pa bgrns egne perspektiver. Sméa bgrn
betragter omgivelserne gennem deres egne konkrete
opfattelser, der repraesenterer deres forste forstielser
af, hvordan verden haenger sammen. Disse opfattel-
ser bygger pa bgrns erfaringer og pa, at smé bgrn ikke
umiddelbart kan decentrere iagttagelser af omgivel-
serne. Omverdenen er, som den ser ud til at veere.

Fundamentet for perspektivrige erkendelser, som
kan bygge videre pd omverdensforstielsen, grund-
leegges i de tidligere ar. De grundleeggende metaforer
dannes her, og de vil veere betydningsfulde for bgrns
mader at teenke naturvidenskab pa i deres fremti-
dige liv. Dette peger pa, at paedagogers samtaler med
bgrn er vigtige for bgrnenes senere mgde med natur-
fagene i skolen (Ejbye-Ernst, 2012, 2019; Worth, 2010;
Heckmann m.fl. 2015, Beretning fra Radet for Barns
Leering, 2016). Sigtet mod de perspektivrige erken-
delser mé tage afseet i, hvordan 1-6-arige begrn iagtta-
ger naturen og forstar naturfaglige forhold.

Flere forskningsprojekter viser, at nar peedagoger
eksempelvis taler om dyr, vil de ofte menneskelig-
gore dyrene, hvis de ikke er bevidste om problematik-
ken. I de neevnte studier menneskeligggr paedago-
gerne ofte dyr mere end de bgrn, som de iagttager dy-

rene sammen med, ggr. Thulin (2011) viser i sit studie
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ved optelling, at peedagoger menneskeliggar hvirvel-
lgse dyr ca. dobbelt sd mange gange som bgrnene,
nar de taler om dyrene i en traestub. Det er ofte hver-
dagssamtaler, hvor ordene ryger ud af munden pa de
implicerede. Nar en peedagog star midt i en bgrne-
gruppe, og samtalen flyder, treekkes der pé intuitive
og dybt rodfeestede opfattelser. Hvis peedagogens
hverdagsviden ikke er bearbejdet og internaliseret, er
hverdagsviden sterkere end “skoleforklaringer”.

Det betyder ikke, at paedagoger og bgrn skal undga
eventyr, magi eller referencer til tegnefilm. Det vee-
sentlige er at kunne navigere bevidst mellem daglig-
dags opfattelser og samtaler, der peger i retning af

naturvidenskab.

Didaktiske dilemmaer:
Hvis paedagogerne iagttager naturen sammen med
bgrnene pa berns preemisser, vil de cementere hver-

dagsopfattelser, som er sveere at afleere senere hen.

+ Bgrn teenker med de fgrste metaforer, de danner
(Hansbgl 2005), og derfor mé alle, der arbejder
med bgrn og det naturfaglige omrade, overveje,
hvad de siger, hvilke naturfaglige begreber de ind-
drager i det paeedagogiske arbejde med natur, og
hvorfor det, der inddrages, kan veere interessant

for bern under seks ar.
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Hvordan kan man med afseet i slogans i den paedago-
giske praksis som at ”ga efter barnet” eller “fglge bar-
nenes spor” samtidig forholde sig til den udfordring,
der ligger i at forstyrre barnets intuitive opfattelser

og hverdagsviden?

+ Mange paedagoger er ikke uddannet til at teenke
med en naturvidenskabelig tankegang. De teenker
sikkert ikke helt som bgrnene, men ofte er tanke-
gangen praeget af blandingsmodeller (

). Med blandingsmodeller menes
modeller, der til dels er preeget af naturvidenska-
belig tankegang, men som samtidig indeholder

steerke elementer af hverdagsviden.

Hyvis samtalen ikke kan starte der, hvor barnet er,
med at anerkende, at barnet teenker, som det ggr, vil
mange bgrn i bernehavealderen miste lysten og inte-

ressen for science.

+ Beleering og lange forklaringer er uinteressante for
de fleste bgrn pa under seks ar. Det betyder, at pae-
dagogerne ma overveje ud fra individuelle hensyn,
hvad der er vigtigt at tale om eller formidle. Det er
ogsa vaesentligt at overveje formen, nér paeedagoger
inddrager science i deres formidling. Selv om det

kan veere sveert for alle, ogsa for peedagogen, er det

ikke hensigtsmeessigt at starte p& “undervisnings-
tonen” (Paludan 2005), hver gang en sciencepro-

blematik kommer pa tale.

De biologiske, fysiske og kemiske forklaringer er
kontraintuitive, derfor er det rigtigt sveert at pa-
virke intuitive forstielser med videnskabelige for-

staelser.

« Istedet kan man sigte efter at vaekke nysgerrighed,
lade bgrnene opdage feenomener, der forstyrrer
deres hverdagsforestillinger, og introducere de for-
ste fagbegreber, som forbereder bgrnene pa natur-

fagenes made at iagttage naturen.

DE SELVOPLEVEDE ERFARINGER

Mennesker - og barn i seerdeleshed - bygger deres
opfattelser pa selvoplevede erfaringer, men ofte er
sddanne erfaringer personlige, méske endda fejlag-
tige og sveere at generalisere til (naturvidenskabelig)
viden.

Et eksempel kan veere personlige erfaringer med
insekter eller planter, der stikker, eller muslinger, der
prikker eller "nipper” i fedderne, som en tredrig pige
fortalte, at de ggr. Umiddelbart betyder erfaringer
som ovenfor, at vi undgér insekter, stikkende planter

eller "nippende” muslinger alene baseret pa intuitive
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erfaringer, der ofte er s begreensede, at det ikke er
klogt at generalisere ud fra dem.

Selv om naturvidenskaben ser eksempelvis hgj- og
lavvande som en fplge af massers tiltreekning, kan
det fra et femarigt barns synsvinkel pa rette tid og
sted godt se ud, som om vandstanden stiger, nar méa-
nen gar ned i vandet, og falder, ndr manen igen er pa
himlen.

Naturvidenskaben betragter insekter, planter, pla-
neter og muslinger anderledes end det intuitivt teen-
kende menneske, idet viden er generaliseret ud fra
mere end enkeltpersoners erfaringer eller oplevelser.
Levende organismer er systematiseret i en kompleks
taksonomi, og naturvidenskabelige forklaringer pa
omverdenens feenomener er baseret pé indtil videre

modseatningsfri iagttagelser og naturlove.

DEN LOKALE LOGIK OG OPLEVELSERS
UMIDDELBARE FORM

Den konkrete og kontekstuelle viden er ofte baseret
pa "lokallogiske”, subjektive preemisser. Nar det na-
turvidenskabeligt uskolede menneske ser p4 omver-
denen, er forstdelsen ofte bundet til fremtoningen af
et feenomen, simplificeret og baret af de associatio-
ner, som miljget understgtter. For eksempel ser et
bal ud, som om ilden forteerer traeet; planter vokser

tilsyneladende, fordi de far vand og neering; froer og
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salamandere forventes at leve i vandhuller, fordi det
er der, vi oftest ser dem.

Naturvidenskaben analyserer problemer med for-
breending, energiomssatning og salamanderes leve-
steder anderledes og gennem abstrakte systemati-
ske, kontraintuitive iagttagelser. Nar ilden breender,
omseettes stoffer, og energi, som var kemisk bundet i
treeets organiske stoffer, frigives. Nar planter vokser,
skal der lysenergi til opbygningen af organisk stof, og
nér padder ses i vandhuller, er det en del af deres
livscyklus at leegge g i ferskvand.

Selv om eksemplerne konkret ser ud pa én méade,
forklares feenomenerne bag de konkrete observatio-
ner anderledes, nar de iagttages gennem naturviden-
skabens teorigenerende tilgang.

Néar paedagoger og barn ser pa et vandlgb, hvor
vandet virker klart, er det et neerliggende reesonne-
ment, at vandet er helt rent. Selv om de fleste voksne
ved, at noget kan veere oplgst i vand og dermed ikke
er synligt, er det sjeeldent den viden, der aktiveres,
nar peedagoger iagttager vand sammen med en bgr-
negruppe. Simple forsgg vil let kunne give bgrnene
erfaringer med, at gennemsigtigt vand ikke ngdven-

digvis er rent, men at mange forskellige stoffer kan Hvad vejer mest seFiLM ®

oplgses i vandet, uden at det kan ses ved simpel iagt- Hvad vejer mest vand, olie, salt eller sukker og hvad sker der nér det blandes?

tagelse (i filmen Hvad vejer mest st FiLv ®).
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Nér de gule blomster under ét kaldes for smgrblom-
ster, samles mange forskellige arter i en tilfeeldig ka-
tegori, der gor os blinde overfor alle de forskelle, der
kan veere mellem planter med gule blomster.

Nar hvirvellgse dyr under et kaldes “krib-
le-krable-dyr”, bliver naturens mangfoldighed redu-
ceret med en simplificerende optik, der lukker gj-
nene for alle de forskelle, der er mellem spindlere,
insekter og krebsdyr. Nir snegle og ledorme sam-
menlignes, reduceres forskelligheder fra de andre
smadyr ofte til ligheder mellem “de slimede dyr”.

Forskelle mellem planter med gule blomster eller
mellem hvirvellgse dyr kan bringes i fokus og iagtta-
ges dels gennem den viden, vi har om klasser, orde-
ner, familier, sleegter og arter, dels gennem systema-
tiske iagttagelser, der introducerer bgrnene til takso-
nomi. Hvis begreberne kobles sammen med bgrne-
nes egne fund og iagttagelser, kan erkendelsen af
den systematiske mangfoldighed g@re naturen til et
endnu mere speendende sted at g& pa opdagelse.

Som paedagogen i filmen “Arterne rummer histori-

erne” siger:

“Hvis jeg bare blev ved med at sige, ‘det er en bille’,
saville man ikke helt kunne forstd skarnbassen. Det
er noget helt scerligt, dén bille gor, og det samme med
adselgraveren ... hvis man kommer det i konkrete
begreber, sd kan de. [bernene] ogsd skille det ad”.

Artskendskab - arterne rummer historie st FiLv ®

Pa baggrund af disse eksempler pa simplificerende
teenkning virker det som en meerkveerdig forvent-
ning i den styrkede leereplans beskrivelse af natur,
udeliv og science, at bgrn skulle blive til borgere med
stor indsigt i miljgproblematikker eller forstielse for
komplekse begreber som baeredygtighed, blot fordi

de kommer meget udenfor.
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SAMMENFATNING

Naturvidenskabelig teenkning er helt forskellig fra
den made, bgrn intuitivt teenker om omverdenen, og
naturvidenskaben bygger pa en lang tradition, som
samler vores indtil videre bedste og uimodsagte for-
klaringer p& feenomenerne i vores omverden. Disse
forklaringer diskuteres og udvikles lgbende i forsker-
netveerki hele verden.

Nér vi bringer science ind i daginstitutionen, er det
veerd at overveje, hvordan paedagogers konkrete ar-
bejde, samtaler og tilfeeldige opdagelser sammen
med smi bgrn kan bringes til at pege i retning af na-
turvidenskabens teoretiske og abstrakte univers. Be-
streebelserne pa at pege i retning af kalder vi i publi-

kationen for ”pa langt sigt” i arbejdet med science.
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FILM OM PADAGOGERS ARBEJDE
MED SCIENCE

Efter udveelgelse af 35 institutioner pa baggrund af
vores spgrgeskema blev projektpaedagogerne inter-
viewet om deres ideer til typiske scienceprojekter i
deres daginstitutioner.

Som s& mange andre i 2020/2021 havde vi et ben-
speend i form af covid-19, som i perioder betad, at
alle samtaler méatte foregé digitalt, og at nogle besgg
pludseligt matte aflyses eller udskydes.

Dette betpd, at vi métte udelade nogle fa institutio-
ner og kontakte andre. Vi har ogsé indarbejdet en-
kelte film, der er blevet udarbejdet, inden projektet
startede eller senere i projektet. Alle film er med til at
underbygge pointer og vinkler pd peedagogernes ar-

bejde med science bedst muligt.

OVERORDNET OPDELING AF FILM

Vi har indsamlet ca. 60 film, der viser sider af paeda-
gogers arbejde med science i daginstitutioner. Alle
film er godkendt af det peedagogiske personale, og
alle bgrn, der medvirker i filmene, har faet tilladelser
fra deres foreeldre til at deltage i filmen.

Omkring halvdelen af filmene handler om fysisk-
kemiske forhold/tilgange, og den anden halvdel be-
skeeftiger sig med dyr og planter. Dertil kommer fem
film, der overvejende omhandler tidlige matemati-
ske tilgange, og fem film, som fokuserer pa peedago-
gers refleksioner over sciencebegrebet.

Det er ofte sdledes, at en film indeholder flere til-
gange, og i de tilfeelde har vi valgt at fokusere pi en
dominerende tilgang.

Film om fysik-kemiske forhold omhandler ofte te-
maer, som er vanskelige for smi bgrn at forsté, og te-

maer, som kan optage bgrn meget.

Med filmen Berns leg og ideer som grundlag for spi-

rende naturvidenskabelig erkendelse st FiLv ® og Aste-

tiske virkemidler - et afsaet for scienceaktiviteter? st

FILv ® illustrerer vi, at eksplicit naturvidenskabelig vi-

den ikke opstér af sig selv gennem bgrns ustrukture-
rede leg. Bgrn kan f& mange erfaringer fra udearealer
med skraninger, rutsjebaner, gynger og trampoliner
og lange grene, uden at det forbindes med faenome-
ner som tyngdekraft, gnidningsmodstand, penduler
eller kreefter.

Erfaringer forer ikke af sig selv til refleksion af
naturvidenskabelig karakter hos barnene. Der skal
en form for stilladsering eller fokuseret opmeerk-
somhed over for eksempelvis forskellen mellem
den vade og den tgrre rutsjebane og regntgijet i for-
hold til bomuldstgjet, for at erfaringerne far ret-
ning mod naturvidenskabelige problemstillinger

og begreber.
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Det betyder ikke, at erfaringerne skal indeholde et
naturvidenskabeligt sigte for at veere vigtige for bar-
nene. Det betyder, at erfaringerne indeholder et po-
tentiale ud over den situationsforankrede erfaring.
Dette ekstra udbytte kraever, at der er vidende og op-
meerksomme paedagoger til stede, som kan seette ord
pa barnets oplevelse og dermed fa situationerne til at
pege i naturvidenskabelig retning. P4 denne méde
kan paedagogerne guide barnet fra umiddelbar om-
verdenserfaring (hverdagsviden) til begyndende om-
verdensforstaelse (videnskabelig viden).

I mange af filmene om fysisk-kemiske forhold er
paedagogerne serdeles centrale, og samveeret er ret

styret.

FILM OM FYSISK-KEMISKE FORHOLD

Hvordan virker en ble? st FiLv ®

Ting, som kan flyde og synke st FiLv ®

Borns leg og ideer som grundlag for spirende naturvi-

denskabelig erkendelse st FiLv ®

Hvordan undersgger man vands tilstandsformer st FiLv ®

Science i vuggestuen (om varme, kulde og vands til-

standsformer) st FiLM ®

Udforskning pa legepladsen st FiLv ®

Undersogelse gennem leg med vand st FiLv ®

Forbraendingsprocesser St FiLM ®

Kstetiske virkemidler - et afsaet for scienceaktivite-

ter? sEFILM ®

Eksperimenter omkring sne og is St FiLM ®

Kategorisering, eksperimenter og konstruktioner ved

vand St FILM ®

Sortering og kropslige erfaringer pa legepladsen st FiLv ®

Vandforseg - forstaelser og forklaringer om vand st FiLv ®

Vandforseg - fascination, udforskning og leeringsfael-

lesskaber st FiLv ®

Planters fordampning st FiLv ®

Undersegelse af magneter st FiLv ®

Blades forandring om efteraret st FiLv ®

Nedbrydning af farehoved st FiLv ®

Hvordan bliver flade til smer? st FiLvm ®

Vandrensning med traekul st FiLv ®

Tyngdekraft st FiLv ®

Iid, bal og forbraending st FiLv ®

Hvad vejer mest st FiLv ®

Hvordan vokser planter st FiLv ®

Teknologi i vuggestuen st FiLM ®

Vand, farver og is st FiLv ®

Nar is smelter st FiLv ®

Flaskeaeg st FiLm ®

Arkimedes’ lov st FiLvM ®

Hoppeaeg og seggesnak st FiLM ®
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FILM OM DYR OG PLANTER

Kan bern lzere artsnavne at kende ved at vaere nysger-

rige? st FILM ®

Pindsvinet og lorten st FiLv ®

Radnekassen st FiLm ®

Kategorisering, eksperimenter og konstruktioner ved

vand St FILM ®

Kategorisering ved fjorden st FiLv ®

Kropslige erkendelser omkring en myre st FiLv ®

Science i hverdagssamtaler st FiLv ®

Artskendskab - arterne rummer historie st FiLv ®

Dgde dyr og dissektion og falles undersegelser st FiLv ®

99 arter at se, for du bliver voksen st FiLv ®

Forstaelse af begrebet nedbrydning gennem erfarin-
ger SEFILM ®

FILMBASERET UNDERVISNINGSMATERIALE TIL PADAGOGSTUDERENDE - FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE

Nedbrydning af farehoved st FiLv ®

Bern undersoger sma dyr st FiLM ®

Vuggestuebegrn underseger sma dyr seFiLM ®

En melormefarm - hvad spiser de? seFiLm ®

Hverdagssamtaler om dyrefodring st FiLv ®

Hvordan science i vuggestuen st FiLv ®

Forsker st FiLv ®

Ringmaerkning og musvitter st FiLv ®

Science i bernehaven st FiLv ®

Sprog og science Sk FILM ®

Nysgerrighed pa tur i parken st FiLv ®

Vuggestue og science SEFILM ®

Bornebioblitz st FiLm ®

FILM OM PADAGOGERS HOLDNINGER TIL
SCIENCE

Science som en del af en paedagogisk praksis st FiLv ®

Om at inddrage science i paedagogisk arbejde st FiLv ®

Padagogiske refleksioner om science i hverdagen st FiLv ®

Science i bernehaven st FiLv ®

Vuggestue og science st FiLM ®

Der er desuden en mindre, overordnet kategori:

FILM OM TIDLIGE MATEMATISKE TILGANGE

Maling og sammenligning st FiLM ®

Den store vaegt St FiLM ®

Kategorisering st FiLM ®

SMOL-projektet - refleksioner og symmetri s FiLv ®

Hvad vejer st FiLv ®

37


https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/f4
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/f4
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/f7
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/c5
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/m2
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/m2
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/m3
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/m4
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/m5
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/h1
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/h2
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/h3
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/h4
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/h4
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/k4
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/k8
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/k9
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/n2
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/n3
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/n4
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/n6
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/n9
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/n10
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/n12
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/n13
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/n16
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/d1
https://www.scienceklog.dk/holdninger/v/m6
https://www.scienceklog.dk/holdninger/v/d2
https://www.scienceklog.dk/holdninger/v/d3
https://www.scienceklog.dk/holdninger/v/n10
https://www.scienceklog.dk/holdninger/v/n16
https://www.scienceklog.dk/matematik/v/h7
https://www.scienceklog.dk/matematik/v/k1
https://www.scienceklog.dk/matematik/v/n5
https://www.scienceklog.dk/matematik/v/n11
https://www.scienceklog.dk/matematik/v/n14

FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE - FILMBASERET UNDERVISNINGSMATERIALE TIL PADAGOGSTUDERENDE

SMOL-projektet - refleksioner og symmetri st FiLv ®

Et langvarigt projekt der viser arbejdet med symmetri i tre barnehaver.
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OM FILMMATERIALET

Da hver enKkelt film ofte repraesenterer haendelser og
aktiviteter, der foregdr i lgbet af en enkelt eller to
dage, skal filmene ses som brikker i en helhed, som
foregér over mange ar i de institutioner, vi har be-
sggt. Det kan sagtens veere, at et eksempel bliver
fulgt op med uddybelse, nuancering mv. Det kan
ogsa veere, at der ikke fglges op. Det ved vi ikke noget
om!

Alle film kan bruges til inspiration, og gerne kritisk
refleksion, for studerende pa paedagoguddannel-
serne.

Som det vil fremgé nedenfor, er de to store katego-
rier opdelt i underordnede temaer med beskrivelser

af tilhgrende film og tema.


https://www.scienceklog.dk/matematik/v/n11
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BEARBEJDNING AF FILMENE
| UNDERVISNINGSSAMMENHZANG
PA PADAGOGUDDANNELSEN

Vi forestiller os, at materialet kan indgé pa flere for-
skellige méder, nér en studerende eller en studie-
gruppe er i gang med at planlegge at inddrage
science i leeringsmiljget. Det kan veere i forbindelse
med praktik og i undervisningssammenheaeng.
Scienceijeres paedagogiske arbejde: I kan for-
modentlig finde en film, der retter sig mod den pro-
blemstilling, I gerne vil undersgge. I kan diskutere
indhold og form i filmene og gennem dette komme
nermere pa, hvordan I selv gnsker at preesentere je-
res eget indhold i en studiesammenheng, praktik,

opgave eller til en eksamen.

1. Palangt sigt. I kan overveje et muligt et langt sigt
indenfor science i jeres studiearbejde. I flere af fil-
mene seetter paedagogerne deres observerede prak-
sis i ssmmenheaeng med mere langsigtede mal for
institutionen, om fx at udvikle bgrnenes evne til at
koble nye erfaringer med tidligere, at styrke sprog-

udvikling eller talforstielse.

2. Styring og inddragelse af barns perspektiver. I
kan diskutere organisationsformer i jeres projekt. I
mange af de film, vi viser, ser aktiviteterne ud til at
veere ret styrede af paeedagogerne. Det skyldes sik-
kert flere ting. For det f@rste vil situationen med en
filmende forsker i en hverdag tilskynde til struk-
tur, styring og overblik. For det andet er der mange
nye overvejelser i sciencetilgangen (at bygge bro
mellem bgrns intuitive opfattelser og naturviden-
skabens abstraktioner), som laegger op til mere
styring, end andre projekter ggr. Enkelte film viser
mere ustruktureret leg, som fgrer til erfaringsdan-
nelse, men det forer ikke af sig selv til den omver-
densforstéelse, som sciencetemaet leegger op til.
Man kan overveje projekter, der kombinerer ele-

menter fra begge organisationsformer.

3. Sciencedidaktik. Didaktiske refleksioner om,
hvorfor et projekt er interessant for en specifik
bernegruppe. Hvordan teenker den konkrete bgr-
negruppe, I arbejder med, og hvad teenker de om
de problemstillinger, I vil introducere? Hvad kan
der sigtes efter i kommunikationen osv.? Hvordan

inddrages bernene i samtalerne? I kan finde in-
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spiration i de afsnit, der reflekterer over hver-
dagsbevidsthed og vidensformer (del 4), overve-
jelser om god praksis (del 2), samt i den peedago-
gisk didaktiske teenkning, I selv styres af. Disse
overvejelser kan ogsd med god vilje udledes af de

enkelte film.

. Man kan ogsé se de mere end 60 film som cases, der

alle har styrker og svagheder. Det hgjner refleksions-
niveauet at se, hvordan andre teenker, og gennem

konstruktiv velbegrundet kritik at foresla eendringer.

. Der findes ikke et sciencepensum i dagtilbud eller

et specifikt indholdskrav. Den styrkede peedagogi-
ske leereplan og de peedagogiske mal for leereplan-
stemaet natur, udeliv og science leegger op til at
stgtte undersa@gelse, nysgerrighed, overvejelser om
sammenheange, tidlige matematiske tilgange og
inddragelse af beeredygtighed i arbejdet med na-
tur. Som pipeget i del 2 kommer et sigte p& natur-
videnskab/science ikke af sig selv, det afhaenger af
den kommunikation og rettethed, det paedagogi-

ske personale isceneseetter.
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FILM OM VAND

I vores materiale er der 18 film, hvor vand indgar i
paedagogisk arbejde med science i bgrnehave- eller

vuggestue.

VAND

Der findes vand overalt: I havet, baeekken, sgen, som
vandpytter og som drikkevand, der kommer ud af
hanen, og som vi er afhaengige af.

Et hav eller en sg kan veere spejlblankt eller oprgrt
med bglger dannet af kraft fra vinden. Der kan veere
en regnbue, der opstér, nar solen rammer sma
vanddraber i luften fra faldende regn, og solen kan
skinne, mens det regner. Regnen kan dryppe stille
fra himlen eller sjaske ned som “skomagerdrenge”
over fliserne.

Rent vand er et gode, vi har mange steder i Dan-
mark. Nar man rejser i Sydeuropa, skal man kgbe
vand i plasticflasker, fordi vandet i vandhanen be-
handles for bakterier med klor. I store dele af ver-
den er vand en knap ressource, som mennesker ma
bruge lang tid pé at skaffe hver dag. Vand kan veere
en begrensende faktor for produktion af mad, idet
planter skal bruge vand for at vokse.

Mange bgrn leger gerne med vand, nér de skyder
med vandpistoler, hopper i vandpytter eller kaster

vandballoner efter hinanden en sommerdag. Mange

af de hverdagsaktiviteter, som bgrn udfgrer med
vandet, kan iagttages som forunderlige med et un-
dersggende blik.

Der er mange eksempler p4, at paedagoger inddra-
ger vand i forbindelse med scienceaktiviteter. Ofte
har det peedagogiske arbejde med vand en konkret
tematik, som smi bgrn kan forstd. Det er let at se, at
noget synker, og noget flyder.

Mange af perspektiverne pa at eksperimentere
med vand er vigtige for efterfglgende erkendelser af
eksempelvis forurening, vandrensning mv. Alle
bgrn kommer gennem vandforsggene til at beskeef-
tige sig med afledte problemstillinger set ud fra en
mere abstrakt synsvinkel, nar de efterfplgende
kommer i folkeskole, i gymnasiet og evt. pa videre-
uddannelse og stgder pa fagene kemi og fysik.

Det kan vere perspektivrigt for baérn at opdage, at
vand godt kan se rent ud uden at veere rent. Man
kan oplgse nogle stoffer i vand, uden at det kan ses
med det menneskelige gje. Vand kan veere sgdt eller
salt, uden at det kan ses. Vand kan ogsa indeholde
bakterier, neringssalte eller pesticider, uden at det
kan ses. Man kan ikke stole p4 sanserne, nir man
ser pa vand. Peedagoger behgver ikke at forsgge sig
med kemiske forklaringer p4 oplgselighed - alene
det, at bgrnene erkender, at alting ikke er, som det

ser ud til, er et veesentligt perspektiv.
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Det vil dog veere vigtigt, hvad der tales om, hvis dag-
ligdags aktiviteter skal pege i retning af naturviden-
skaben.

Der findes ogsa stoffer, der ikke kan blandes med
vand, hvor man tydeligt kan se, at vandet bliver
grumset, fx nir det opblandes med jord eller sand.
Madolie blandet med vand fremstar som adskilte
lag. Det er muligt at filtrere nogle stoffer veek fra
vandet, sa det igen bliver rent (hvis det altsé er rent).
Det kan man eksempelvis ggre med et gammeldags
kaffefilter.

ARKIMEDES’ LOV - HVAD FLYDER, OG HVAD
SYNKER

Se film om Arkimedes’ lov st FiLv ®, hvor en peedagog

og en gruppe bgrn efterbearbejder en kanotur og over-
vejer, hvorfor noget flyder, og noget synker. De fylder
baljer med vand, de tilseetter salt, og de finder ud af, at
jo tungere vandet er, desto mere opdrift er der.

I filmen Vand, farver og is st FiLv ® undersgger bor-

nene, om snor og sten synker eller flyder, og de taler
om, hvad der skal til, for at de kan lave en isklump,

der kan heenges op i et tree.


https://www.scienceklog.dk/fysik-kemi/v/d7
https://www.scienceklog.dk/fysik-kemi/v/d4
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Flere nysgerrige spgrgsmal om at flyde

(Arkimedes’ lov):

« Stiger vandet i en balje, ndr man kommer noget ned i det?

« Hvornér synker treestumpen, kartoflen eller andet, nér der leegges fx som pa dem
- kan det undersgges systematisk?

« Hvorfor kan en kop flyde, mens en ituskiren kop ikke kan?

» Hvorfor kan en klump af modellervoks flyde, mens en kugle synker?

« Kan noget hverken synke eller flyde?

+ Kan en flaske flyde, hvis den er fyldt med vand?

+ Kan flydebegrebet gradueres? Flyder let, flyder lidt, flyder ganske lidt, synker
neesten, synker?

« Kan man skubbe en ballon helt ned i vandet? Et stort stykke flamingo, en
treeklods, en ...?

 Erder forskel p4, hvordan ting flyder eller synker i ferskvand og saltvand?

« Hvordan kan en ubdd komme ned i vandet, uden at den synker eller flyder?

« Bliver ting lettere i vand?

» Hvorfor kan en treestamme, der ligger leenge i vand, synke?
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Arkimedes’ lov

Arkimedes’ lov siger, at nar et legeme helt eller delvis nedszenkes i en vee-
ske, taber det lige s& meget i vaegt, som den fortreengte vaeskemaengde vejer.
Man kan da sige, at legemet foruden tyngden (tyngdekraften) er pavirket af
en opadrettet kraft (opdrift). Arkimedes' lov er ogsa gyldig for luftarter, sa
nar en ballon fyldt med den meget lette luftart helium kan lette, er det, fordi
opdriften pa ballonen fra den tungere atmosfeeriske Iuft er stgrre end det,

heliumballonen vejer.

En genstand, der har en stor overflade, men er hul (fx en flaske) fortraenger
mere vand, end den vejer. Opdriften er stgrre end tyngdekraften. Det vand,
som en hul skl eller en flaske fortraenger, vejer mere end skalen eller flasken
selv, derfor flyder den. Det er det samme, der gor sig geeldende med et
enormt containerskib med et tungt skrog af stal. Det kan flyde, men hvis der

kommer mere vaegt pa, end det fortreengte vand vejer, vil skibet synke.
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PA LANGT SIGT - O1

Arkimedes lov
(synke/flyde)

Hpvilke tidlige naturfaglige erkendelser/

pointer kan pcedagogen sigte efter?

At ting, der bliver lagt i vand, pavirkes af en

opadgaende kraft (opdrift)

En begyndende forstdelse af, at volumen af
den del, der er nede i vandet, har betydning

for opdriften

En begyndende forstaelse af volumen, kraft

og tyngde

VANDS TILSTANDSFORMER
Nar de forste kolde dage kommer, kommer der is pa
vandpytterne, og bgrn samler is, knuser is, meerker

pé is og far kolde haender og fedder. Nar isen bliver

taget med ind i daginstitutionen, smelter den og bli-
ver til en vad plet, der skal torres op.

Med is kommer der ogsé nogle gange sne, der lig-
ger som et hvidt teeppe over landskabet. Sneen viser
sporene efter dem, der har giet p& den. Hvis man
kan f4 fat i enkelte snefnug, kan man se forskellige
former for krystaller.

I filmen Science i vuggestuen (om varme, kulde og

vands tilstandsformer) st FiLv ® underseger vugge-

stuebgrn legetojsdyr, der er frosset ned i plasticpo-
ser. Peedagogen overvejer kropslige og sanselige op-
levelsers betydning for sma bern.

Smeltningen af vand fglges op med, at bgrnene op-
tor en kartoffelmelsblanding fra isforme. Her kom-
mer der refleksioner om kulde/varme, og kroppen
involveres i samtalerne.

Flere film omhandler vands tilstandsformer - at
vand kan veere fast, flydende og i dampform, atheen-
gigt af hvilken temperatur det har.

I filmen Hvordan undersgger man vands tilstands-

former st FiLv ® kan man se en peedagog og en bgrne-
gruppe, der smelter sne og is ved bélet. Der er lavet
forskellige vandballoner, der har fiet farve og smag
af frugtfarve og saft. Ballonerne har ligget ude i frost-
vejr. Barnene slar isklumper i stykker, smager pa
dem og smelter isen pa balet.

Bgrnene prgver med forskellige skale pé risten;
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metalskale og plasticskale er forskellige. Plastskale
kan faktisk smelte. Bgrnene smelter meget is og pro-
ver ogsi at blande salt og is. Her ser de, at isen bliver
flydende, selv om den er kold.

I filmen Eksperimenter omkring sne og is st FiLM ®

ses mange overvejelser om, hvad sne er, og hvor det
kommer fra. Barnene overvejer, hvad sne er, hvad
der skal til, for at noget bliver sne.

Hvornér er noget “rigtigt sne”, og hvad er det, der
ligner sne — bgrnene reflekterer over dette. Hvor
koldt skal det veere, for at der er sne? Kommer sne fra
Gud eller fra skyerne?

Samtaler om is viser, hvordan is opfattes af bor-
nene.

Efterfglgende undersgger barnene is, iskrystaller
og hvilke egenskaber der er ved is.

I filmen Vandforseg - forstaelser og forklaringer om

vand st FiLv ® underspger peedagoger og born vand og
vands tilstandsformer og gennemfgrer sma forsgg
med vand.

Bgrnene prgver at lave en lille sg, og efterfglgende
smelter de is i et trangiaseet, og de far gje pA damp og
overvejer, hvad det er. Til sidst laves et lille forsgg
med varmt og koldt vand i to glas.

Barnene undersgger is, vand og damp — vandets
forskellige tilstandsformer og damp pa peedagoger-

nes briller.
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I filmen er der refleksioner om paedagogernes rolle i
arbejdet med science, og der afsluttes med bgrnein-
terviews, hvor peedagogerne prgver at fastholde det,
bgrnene har fundet ud af.

I filmen Nar is smelter seFiLv ® laver en peedagog og

firedrige bagrn klumper af is, som haenges op i tree-

erne. Bgrnene iagttager, holder gje med og fanger det
smeltende vand i heenderne og pa tungen. Hvad skal
der til, for at isen smelter? - st FAGLIG BOKS 11, SIDE 44

0G 'PA LANGT SIGT 02' SIDE 45

BLANDING AF VAESKER

I filmen Hvad vejer mest st FiLv ® blander paedagogen

vand, olie, sirup, salt og glimmer i en flaske. Barnene
prever at holde gje med de forskellige veesker, efter-
handen som de kommer i flasken. Til sidst blandes
det hele, og det viser sig, at salt og sukker kan oplg-
ses i vandet, mens man stadig kan finde olie og vand
adskilt, og glimmeret er stadig synligt. Noget kan

altsi oplgses i vand, og andet kan ikke.

VANDRENSNING

I filmen Vandrensning med traekul st FiLv ® kan man

se to peedagoger og en bgrnegruppe, der er pa turi
skoven. De medbringer kul fra deres balpladser, og
de vil prgve at rense sort mosevand gennem et kaf-

fefilter med kul i. Barnene finder vandet, iagttager

FILMBASERET UNDERVISNINGSMATERIALE TIL PADAGOGSTUDERENDE - FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE

Hvad vejer mest st FiLv ®

Hvad vejer mest vand, olie, salt eller sukker og hvad sker der nar det blandes?
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Om vands tilstandsformer

Vand former i meget hgj grad livsbetingelserne pa
vores planet. 71 % af planetens overflade er deekket
af vand i flydende form, og pa planetens poler findes
iskappernes gletsjere, hvor vandet har veeret bundet
i fast form som is gennem mange artusinder: De &ld-
ste gletsjere pa Antarktis er op mod en million ar
gamle. | vores atmosfeere findes vand i den usynlige
gasform, som vi kalder damp. Der er over 12 km? (ku-

bik-kilometer) vand fordelt i jordens atmosfeere.

Vandmolekylet kaldes H,O, fordi det bestér af to
H-atomer og et O-atom, der sidder sammen. Mole-
kylerne i et stof bevaeger sig altid, og det er moleky-
lernes bevaegelser, der bestemmer, om vi opfatter
det som fast, flydende eller gas. At et stof er i fast
form betyder, at molekylerne i stoffet sidder i fastla-
ste positioner i forhold til hinanden. Molekylebevee-

gelserne i fast stof er bare en slags sitren pa stedet.

Jo varmere et stof bliver, jo voldsommere sitrer mo-
lekylerne, indtil beveegelserne bliver sa kraftige, at
molekylerne river sig lgs fra deres position og begyn-
der at glide rundt mellem hinanden. Den temperatur,
hvor det sker, kalder vi smeltepunktet, og den tem-
peratur, hvor vand bliver flydende, er O grader Cel-
sius. Jo varmere vandet bliver, jo hurtigere glider mo-
lekylerne mellem hinanden, indtil bevaegelserne bli-
ver sa voldsomme, at de enkelte molekyler river sig
helt lzs og beveeger sig frit gennem luften. Dette
punkt, hvor stoffet overgar fra flydende form til gas-
form, er for vand 100 grader Celcius. Det er vands

kogepunkt.

| hverdagssprog omtaler vi tit den hvide sky af for-
teettede vanddraber, som vi kan se over en kogende
gryde, som "damp”. Naturvidenskabeligt er damp

vand pa gasform, som er usynlig. Det er fgrst, nar
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dampen kgler og fortaettes til en sky af smabitte fly-

dende vanddraber, at "dampskyen” bliver synlig.

Viindeholder selv omkring 70 % vand, og de avrige
30 % er stoffer, som er oplgst i vandet, og stoffer,
som skal forhindre, at vi terrer ud. Alt liv bestar af
smabitte vanddraber, som er kapslet ind i levende
celler, og alle livsprocesser i levende veesner foregar i

det vand, som er indenii os.
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PA LANGT SIGT - 02

Vands tilstandsformer

Hpvilke tidlige naturfaglige erkendelser/poin-

ter kan pcedagogen sigte efter?

At vand lgber nedad.

At is er koldt, og at det smelter, nar tempera-

turen stiger.

At damp er luftigt vand, der kan forteettes og

dugge péa kolde flader.

At is kan blive til vand og damp, og vand og

damp kan blive til is.

At vand kan dryppe og lgbe, mens is er

spradt, hardt og temmelig steerkt.

At temperaturen har betydning for vands til-

stand.
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og snuser, og de synes, at vandet lugter af radden
piratfisk. Bgrnene findeler kullene i en gammel
konservesdase og leegger det pulveriserede kul i fil-
teret. Kullet er sort, men vandet, der lgber igennem
kaffefiltret, er blevet noget lysere. Bgrn og paedago-
ger diskuterer, hvad der er sket — er vandet blevet
renset?

Alle snuser og taler om lugtene, som de sammen-
holder med iagttagelser. Efter filtrering lugter vandet
lidt af sure sokker og pebermynte, og mindre steerkt

end det oprindelige vand.

BINDING AF VAND

I filmen Hvordan virker en ble? st FiLv ® sidder en pee-

dagog ved et bord sammen med fem bgrn. De under-
spger, hvordan en ble kan indeholde meget tis. Pee-
dagogen &bner bleen og finder "krystaller”, der kan
binde veede. Barnene meerker pA materialet.
Paedagogen viser, hvordan bleen er opbygget, og
efterfglgende klipper bgrnene hver iseer en ble op og
finder krystaller i bleen. De heelder vand ned til kry-
stallerne, og vandet bindes i materialet. Bgrnene er
optaget af den lille undersggelse, som er sa konkret,
at sammenhaengen umiddelbart kan ses. - St FAGLIG

BOKS 12 OG 'PA LANGT SIGT 03', SIDE 46

FAGLIG BOKS - 12
Om natrium-
polyakrylat

Stoffet i bleen hedder natriumpolyakrylat.
Det er et polymer, der kan lave hydrogen-
bindinger med vandmolekylerne. Stoffet
kan absorbere mellem 100 og 1000 gange
sin egen vaegt, og det svulmer voldsomt
op, nar der kommer vand pa det. Derfor
anvendes det i bl.a. bleer og andre hygiej-

neprodukter.

VAND OG VANDBANER

Der findes en raekke forskellige vandbaner til lege-

pladser mv. Her kan bgrn undersgge, hvad der sker
med vand, nar det under pavirkning af tyngdekraf-
ten lgber ned ad vandbanen. I nogle tilfeelde bliver
vandet pumpet op i et vandbane-system med en

form for pumpe.
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PA LANGT SIGT - 03

Vands tilstandsformer

Hpvilke tidlige naturfaglige erkendelser/pointer kan pcedagogen sigte efter?

At nogle veesker bliver fortyndet, nar de blandes med vand.

At vand kan bindes i nogle stoffer.

At nogle stoffer oplgses i vand, mens andre stoffer ikke gor det (afheenger ogsi af temperatur).

At nogle stoffer leegger sig i afgraensede lag, nar de kommer i vand.

At vand ikke er rent, selv om det ser rent ud - salt og sukker (sirup) kan blandes i vand, uden at det kan ses.

At nogle stoffer ikke kan blandes med vand, og andre synker til bunds.

At nogle stoffer kan filtreres fra vand, mens andre ikke kan (fx sukker og salt).
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I filmen Ting, som kan flyde og synke st FiLv ® folges

berns aktiviteter ved en vandbane. Bgrnene praesen-
teres for materialer til en vandbane, som de selv skal
seette sammen. Det er ikke let i starten.

Paedagogerne fremhaver dialogen mellem bgr-
nene i forbindelse med problemlgsning. De stiller
spergsmal og gnsker at inspirere til, at barnene selv
gar i gang med at bruge vandbanen inspireret af de-
res egne indfald.

I filmen Underseggelse gennem leg med vand st FiLv ®

folges hverdagssamtaler, der kan rettes mod science.
(Bornene introduceres for et materiale, der kan bru-
ges til at forsta tryk, fx med pumper.)

Efterfglgende bruger bgrnene bl.a. sugergr til at
puste/suge i vandet og frembringe lyde.

Samtalerne har potentiale til en forstielse af sam-
menhange om tryk/tyngdekraft og svingninger, men
det kan dog diskuteres, hvor langt peedagogerne i ek-
semplet kommer med at sigte efter naturvidenskab.

I filmen Zstetiske virkemidler - et afsaet for scien-

ceaktiviteter? st FiLv ® vises helt abne eestetiske pro-

cesser med bl.a. tryk og tyngdekraft, og det draftes,
hvornar disse former for aktiviteter kan pege i ret-
ning af naturvidenskabelig viden. Pointen i filmen
er, at det er samtalen mellem bgrn og paedagog mere
end selve aktiviteten, der er indikator for mulige

scienceperspektiver.
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I filmen Kategorisering, eksperimenter og konstrukti-

oner ved vand st FiLv ® folges en tur pa en regnfuld og

forbleest dag, hvor en gruppe bgrn er pa tur i Natio-
nalpark Thy. Der er god plads til at ggre det, som er
interessant for bgrnegruppen, og paeedagogerne har
medbragt diverse materialer for at kunne sendre fo-
kus efter bgrnenes interesser.

De fanger dyr, bgrnene bruger vandkikkerter, og
der udspringer en del samtaler af situationen.

Bornene sejler med papirbade, og der bliver talt
om strgmretninger. Undervejs afprgves spontant at
lede vand gennem rgr ned ad en bakke.- st 'PA LANGT

SIGT 04' SIDE 48

FORSKELLIGE FORS@G MED VAND
I filmen Vandforseg - fascination, udforskning og lze-

ringsfaellesskaber st FiLv ® vises forskellige tiltag med

vand, hvor bgrnenes forslag hele tiden indgér i det,
der sker.

Paedagogerne tilstraeber at fplge barnenes ideer og
samtidig finde forklaringer pa, hvorfor der sker det,
der sker. Der ses pa tyngdekraft, smeltende Smarties,
is, der smelter, og g, der synker og flyder.

Det er til overvejelse, hvordan de naturfaglige
pointer kan komme til udtryk i leeringsfeellesskaber.
I denne film ser paedagogerne ikke problemer i at

blande bgrn i alderen 3-5 ar.
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>

Vandforseg - fascination, udforskning og leeringsfaellesskaber st FiLv ®

En aldersintegreret gruppe bgrn deltager i sma vandforseg. Hvad sker der i forsggene, og hvad opfatter bgrnene?
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PA LANGT SIGT - 04

Vand og padagogisk arbejde

Hpvilke tidlige naturfaglige erkendelser/poin-
ter kan pcedagogen sigte efter i eksemplerne

medvand??

Bgrn udvikler en nysgerrig, undersggende
holdning til dagligdags situationer — hvad

sker der, hvis ...?

Born far konkrete sanselige erfaringer med at

undersgge, hvordan vand lgber nedad.

Born far sat nogle begreber pa vands egenska-

ber.

FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE - FILMBASERET UNDERVISNINGSMATERIALE TIL PADAGOGSTUDERENDE

I filmen Planters fordampning st FiLv ® ses bgrn, der

lader planter fordampe vand, der er farvet med
frugtfarve. Efter 15-30 minutter bliver de hvide
blomster farvet af de farver, der er i vandet. Det er til
overvejelse, hvilke naturfaglige pointer der kommer
til udtryk i samtalen.

I filmen Hvordan bliver flade til smgr? st FiLv ® pro-

ver bgrn at f& flade omdannet til smgr. De ryster og
hopper, og indimellem ser de pa fleden. Fedt og
vand adskilles, og langsomt omdannes flgden til
smgr. Det tager sin tid, men til sidst kan de spise
kneaekbrgd med smgr. Filmen viser en kropslig til-
gang, hvor meget af det, bgrnene har lavet, bliver
husket gennem hop og 1gb. Det kan overvejes, hvad
bernene egentlig forstod ved hopperiet.- st PA
LANGT SIGT 05'

Der er mange andre muligheder for at inddrage
vand i paedagogisk arbejde, eksempelvis med fokus

pa sammenligninger og konstruktioner:

« Hvor meget vand kan man samle i glas, potter og
rgr, ndr det regner pa udearealet?

- Er der forskel, alt efter hvor beholderne stilles?

- Kan bgrnegruppen lede vand gennem rgr og tag-
render pa institutionens udeareal til en balje?

« Kan bgrnegruppen bygge kanaler og opdeemme

vand og forudsige, hvor det ender?
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PA LANGT SIGT - 05

Forsog med vand

Hpvilke tidlige naturfaglige erkendelser/poin-

ter kan pcedagogen sigte efter?

At man kan lave sma forsgg, der kan forklare

hverdagsheaendelser.

At man kan undersgge noget sammen.

At bgrns forslag kan indgd i forstielsen.

Hyvis alle disse mange igangsatte aktiviteter, bgrne-
initierede tiltag eller tilfeeldige hverdagsheendelser
skal pege i retning af naturfaglige erkendelser, skal
de peedagoger, der deltager, ser pa og seetter i gang,
ogsa sgrge for at tale om det saerlige potentiale, der
er i de forskellige situationer. Man kan bruge bok-

sene “Palangt sigt” til at fa inspiration til dette.
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FILM OM DYR

Gennem en undersggelse af indholdet i det peedago-
giske arbejde med science i forbindelse med filmop-
tagelserne kan man se, at arbejde med dyreliv fylder
en stor del i paeedagogers tanker om science. Man kan
sperge, om det ikke er det samme, som det altid har
veeret. Peedagoger er interesserede i, at bern kommer
ud i naturen og ser dyr, og det har de veeret i mange
ar. De mange danske naturbgrnehaver er gode ek-
sempler pa dette.

Nér peedagogerne kalder det peedagogiske arbejde
i naturen for science og ikke fx for naturformidling,
begrundes det mere i arbejdsformen end i indholdet.

Sigtet med naturformidling er at formidle interes-
sante forhold i naturen til bgrn. Ofte er det enkelte
arter, som inspirerer, fx en lille frg, en tudse, en stor
lgvgraeshoppe eller en regnorm, der bliver iagttaget.
Ofte er det mere kontekstuel viden (del 2), end det er
konceptuelle/begrebsmeessige vidensformer (del 4),
der sigtes efter. Sigtet med at undersgge fx hvirvel-
lgse dyr via en sciencetilgang er, at bgrn far mulig-
hed for nysgerrigt at undersgge, stille spgrgsmaél og
selv forspge at besvare nogle af disse spgrgsmaél, s
de pi passende vis neermer sig naturvidenskaben.
Hyvis der arbejdes med et “sciencesigte”, er retning
mod naturvidenskabelig viden og naturvidenskabe-

lige arbejdsformer veesentlig. Hensigten er, at bgrn

far et forste indtryk af, hvordan naturvidenskab fun-
gerer.

Det er derfor vigtigt, at peedagogerne har dette for
gje i nogle situationer med szerligt naturvidenskabe-
ligt potentiale, og at de i andre situationer kan slippe

perspektivet til fordel for andet, fx fantasi, samveer,

leg og hygge.

INDSAMLING OG KLASSIFICERING AF DYR

Mange eksempler, der gentages i forskellige variatio-
ner i forbindelse med filmene, omfatter indsamling
af smé dyr. Det er et tema, der har bgrns og peedago-
gers store interesse.

Paludan (2000) fremheever, at bgrn er interesserede
isma dyr, der beveeger sig, fordi smi dyr, der beveeger
sig, kan betyde fare eller mad for et lille menneske. Vi
er evolutioneert kodet/udviklet til at have en stor inte-
resse for alt det, der bevaeger sig omkring os.

Der er 25-30 film, der med forskellige tilgange om-
handler peedagogers arbejde med dyr. Der er mange
film om paedagogers arbejde med hvirvellgse dyr.
Nogle film viser paedagogers tilgang til at undersgge
dyr, at se forskelle mellem dyr og at fa gje pa seerlige
forskelle mellem arterne.

I filmen Kan bern leere artsnavne at kende ved at

veere nysgerrige? st FiLM ® ses store bgrnehavebern,

der finder dyr pa institutionens udeareal.

FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE

Paedagogen ser pa insekter sammen med bgrnene.
Han har fokus pa detaljer og forskellige arter. Med
slagnet fanger bgrn diverse insekter, som undersg-
ges sammen med paedagogen. Navne som fX "pup-
pesnyltekglle”, “kvadratedderkop” mv. kan fascinere
bgrn helt ned i tredrsalderen.

Iagttagelse af arter giver mulighed for at se detaljer
ved insekter og fugle, der udggr de forskelle, som na-
turvidenskab ogsé iagttager. Peedagogen er interesseret
i mangfoldighed og arter og har opbygget et netvaerk af
vidende folk, han kan kontakte. Filmen illustrerer,
hvordan grundige iagttagelser kan have betydning for
berns interesse for arter, taksonomi og levevis.

Filmen viser ogsé en ret &ben organisering med smé
grupperinger af bgrn og peedagogen omkring inte-
ressante fund, samtaler og ny fangst.

I filmen Artskendskab - arterne rummer historie st

FILM ® ses en bgrnegruppe, der ser pa omgivelserne

sammen med deres peedagog. Filmen handler om de
dyr, svampe og planter, der bliver fundet pa en lille
tur i en bgrnehaves nagere omgivelser.

Padagogen er optaget af de forteellinger, der knyt-
ter sig til bernenes fund, og hun er optaget af sprogets
betydning for bgrnenes erkendelse. Der tales bl.a. om
gregn bredteege, adselbille, rovbille, skarnbasse, jom-
fruhar, skeelhat mv. Begrebernes betydning for barns

optagethed og historien om dem er i fokus.
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99 arter at se, for du bliver voksen st FiLv ®

To bernehaver arbejder med temaet 99 dyr du skal se fgr du bliver voksen.

Det fine materiale fra 99arter.dk praesenteres i den form, paedagogerne har valgt.
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Forteellingerne hjelper bgrnene med at huske begre-
ber som fx artsnavnene stor lggbruskhat, kuglebaen-
kebider mv. Se ogsa afsnit om vidensformer (del 4).

I filmen 99 arter at se, for du bliver voksen st FiLm ®

ses, hvordan paedagoger hindterer mange forskellige
arter med bgrnehavebgrn. Man ser, hvordan to for-
skellige institutioner arbejder med projektet 99 ar-
ter at se, for du bliver voksen”.

I den ene institution indgar artsjagten i et projekt
med en drengegruppe, der er sammen om dyrejag-
ten for at opbygge relationer til hinanden. Man ser
ogsa, hvordan en bgrnehave kan registrere fund i
dagligdagen, sa forzeldre og barn har noget at se pa
og tale om. Filmen demonstrerer, hvordan de to in-
stitutioner organiserer arbejdet med at indsamle,
kategorisere og undersgge almindelige dyr, svampe
og planter.

I filmen Bornebioblitz st FiLv ® gar en gruppe bgrn i

skoven for at se, hvilke dyr de kan finde. De undersg-
ger, kategoriserer, ser neermere pa dyrene og sorterer
dem efter forskelle og ligheder.

Filmen viser, hvordan paedagogen organiserer ar-
bejdet med dyr, s& det peger i retning af naturvi-
denskabens arbejdsmetoder med at sortere og kate-

gorisere.
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I filmen Kategorisering ved fjorden st FiLv ® tager to

paedagoger og en gruppe bgrn pa tur og undersgger
livet i fljorden. De indfanger dyr og placerer dem i et
stort, gennemsigtigt plasticrgr for at iagttage deres
forskellige strategier og levesteder i vandet. De fin-
der bl.a. tangsnarre, vandbaenkebider, kutling, hun-
destejle, blamusling, strandsneg], alegrees,
hankrabbe, hestereje, tangnal og fjordreje.

De tager nogle af dyrene med tilbage til institutio-
nen og anbringer dem i et saltvandsakvarium, hvor
de kan iagttage dem. Der opstar samtaler om rejers
tilpasning til omgivelserne, idet rejerne sKkifter farve
alt efter deres omgivelser.

I filmen Born undersgger sma dyr st FiLv ® iagttager

padagoger og bgrn forskellige smadyr. To paedago-
ger undersgger dyrene sammen med en gruppe
bern. Farst taler de om regnorme, derneest undersg-
ger de ormene og taler om deres formering, og om
hvad de lever af.

Bgrnene finder ogsa tusindben og en oldenborrel-
arve, og i den sammenheng laeses eventyret Tom-
meliden. Peedagogerne adskiller naturundersggelsen
fra eventyrets univers.

Som afslutning etableres et regnormeterrarium,
hvor ormenes levevis kan iagttages fremover pa in-

stitutionen.- se 'PA LANGT SIGT 06'
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VUGGESTUEBORNS IAGTTAGELSER AF DYR

I filmen Vuggestuebgrn underseger sma dyr st FiLv ® er

paedagoger og barn cyklet i skoven. Barnene lgber forst
omkring og undersgger stedet, og s& pakkes bakker og
forstgrrelsesglas ud. Der opstar samtaler om bl.a. en
mejer og blade, der fanger bgrnenes opmaerksomhed.

Paedagogerne kravler rundt i bernehgjde og inspi-
rerer til, at det er trygt at lede efter dyr. I filmen asso-
cieres fra mejer, edderkop og sa den kendte “Lille Pe-
ter Edderkop”. Turens hpjdepunkt er fundet af en
lille vandsalamander, som har gemt sig ved det stort
trees rgdder. Bgrnene leerer at forholde sig til jord,
dyr mv. og at ggre dette i et trygt miljg.

I filmen Hvordan science i vuggestuen sk FiLv ® vises,

hvordan en peedagog seetter kartoffelfeelder sammen
med smé bern. Vi folger deres samtaler og iagttagel-
ser af de snegle, de finder. Peedagogen introducerer
barnene for forstgrrelsesglas og en lille kuffert med
diverse materialer, der omhandler snegle.

I filmen Vuggestue og science st FiLv ® forteeller pee-

dagogen om, hvordan de arbejder med science i
vuggestuen. Hvordan samtaler og tilmodighed kan
abne for sma bgrns interesse og nysgerrighed. Fil-
men foregér pa udearealet, og de finder udeluk-
kende helt almindelige dyr, som findes pa alle ude-

arealer.

PA LANGT SIGT - 06

Arter

Hpvilke tidlige naturfaglige erkendelser/poin-

ter kan pcedagogen sigte efter?

At bgrn far gje pa, at arter er forskellige

At bgrn gver sig i at iagttage og seette begre-
ber pa

At bgrn mgder de fprste taksonomiske over-
vejelser fx gennem samtaler, struktur og fx

bestemmelsesduge

FILM OM NEDBRYDNING

Der er tre film, der omhandler nedbrydning af dgde
dyr, som institutionerne har fundet og placeret i
“rddnekasser/rddnebure/dgdskasser”. Det er sveert
at forstd, hvad der sker med et dgdt dyr. Der kom-

mer ofte fluelarver og forskellige ddselbiller, men til
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sidst er alt ked veek, der er kun lidt skind og et ske-
let tilbage. Bakterier, svampe og smadyr bidrager til
at frigive den energi og de neaeringsstoffer, der fin-
des i dyret, Det betyder, at neeringsstofferne kom-
mer i cirkulation igen. Selv om det ser ud til, at &d-
slet forsvinder og bliver til “ingenting”, frigives
grundstofferne fra dyret, sa de efterfolgende kan
bruges som ggdning/neeringsstoffer for planterne.
De organiske stoffer mineraliseres.— st FAGLIG BOKS
13 SIDE 53

I filmen Radnekassen st FiLv ® vises en hverdags-

samtale om nedbrydning mellem en paedagog og et
par bgrn.

Bgrnene har iagttaget nedbrydningen og set, at der
har veeret sma larver, der har spist af dyrene. Bgrn og
paedagog drofter, hvad der er tilbage, skind, knogler
og knurhér. De taler om lugten fra nedbrydningen,
og de overvejer, om det er uleekkert. De finder mad-
diker i resterne efter dyret og nér frem til, at larverne
kommer fra en spyflue.

Filmen Forstaelse af begrebet nedbrydning gennem

erfaringer st FiLvy ® omhandler nedbrydning i en rad-

nekasse, hvor bgrnenes interesse for kranier styrer

samtalen. Det er sveert at forstd nedbrydning, men Forstaelse af begrebet nedbrydning gennem erfaringer st FiLv ®

her er der mange konkrete sanselige erfaringer, der En gruppe barn ser pa forskellige dade dyr i et radnebur. De er specielt optaget af dyrenes kranier.

kan understotte forstaelsen.
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FAGLIG BOKS - 13
Nedbrydning

Nedbrydning kan etableres pa flere ma-

der:
1. Nogle lsegger tradnet over dyret, sa fx en
reev eller en hund ikke kan tage kadaveret

med.

2. Andre lsegger en kasse over dyret og

letter jeevnligt pa laget.

3. Man kan grave dyret ned og efterfal-
gende folge nedbrydningen af det.

4. Man kan fa hjeelp fra melorm, som af-

gnaver skelettet meget fint.

5. Man kan leegge dyret i en myretue.

FILMBASERET UNDERVISNINGSMATERIALE TIL PADAGOGSTUDERENDE - FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE

I kassen ligger en muldvarp, en marhund og en
greevling. Hvad interesserer bgrnene, nér de stdr om-
kring kassen?

Projektet kan tage flere retninger: bakteriers og
svampes nedbrydning eller iagttagelser af spaen-
dende kranier, der kan se farlige ud?

Visuelle og sanselige indtryk har ifelge peedagogen
stor betydning for engagement.

Jo flere led, der erfares, fra det begyndende ned-
brudte dyr til det nzesten helt nedbrudte, desto
stgrre er chancen for, at de forstr nedbrydning, me-
ner paedagogen.

“Det handler om at gpre et menneske klar til at
mede verden.”

I filmen Nedbrydning af farehoved st FiLv ® underspger

en padagog et fairehoved sammen med 4-5 store bar-
nehavebgrn. De taler om, hvordan faret er dgdt, hvad
det har spist, og hvordan teender og luftrgr ser ud. De
undersgger blodet, tegner med det, dufter og iagtta-
ger hovedet, som de far meget ud af at se pa, selv om
nogle synes, at lugten er steerk.

Filmen afsluttes med overvejelser om nedbryd-
ning, hvordan skal man sikre, at hovedet ikke bliver
taget af et dyr, og hvor skal det placeres pa daginsti-

tutionens areal. - SE 'PA LANGT SIGT 07"

PA LANGT SIGT - 07

Nedbrydning

Hpvilke tidlige naturfaglige erkendelser/poin-

ter kan pcedagogen sigte efter?

Dyr nedbrydes, og diverse stoffer kommer i

cirkulation igen.

Noget kan nedbrydes hurtigt, andet tager
lang tid.

Der findes dyr og svampe, som lever af at

nedbryde dgde ting.

Dgdt organisk materiale bliver til noget nyt.
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UNDERSOGELSER AF ET ENKELT DYR

Fem film har fokus pa enkelte dyr. De viser, hvordan
peedagoger kan fokusere pa et enkelt dyr og samti-
digt fastholde et bredere naturvidenskabeligt sigte.

Filmen Pindsvinet og lorten st FiLv ® viser en Reggio

Emilia-inspireret undersggelse med vaegt pa bgrne-
nes initiativer og med inddragelse af mange leere-
planstemaer gennem en undersggende og nysgerrig
tilgang til dyrene pé legepladsen.

Med afseet i en pindsvinelort pa legepladsen un-
dersgges mest muligt om pindsvinet. Naturviden-
skabelige begreber som art (taksonomi), mad (foura-
gering), levested (habitat) og formering undersgges
med afseet i bgrnenes initiativer. Peedagogerne ind-
drager desuden et endoskop og et forstarrelsesglas
til iPad sammen med diverse bgger.

Bgrnene ser pa pigge fra pindsvin, lorten iagttages
gennem forstgrrelse pd iPad, lorten far svampehyfer,
som iagttages, og bgrn og peedagog bygger et bo til
pindsvin.

Paedagogerne tilstraeber at overlade flest mulige ini-
tiativer til bgrnene. Produktive spgrgsmal er vigtige
for undersggelsen, og bgrnene inspirerer hinanden.
De leger pindsvin pi graespleenen og husker derigen-
nem kropslige, sanselige tilgange. Barnenes perspek-
tiver er vigtige for peedagogerne, og det tilstraebes at

inddrage flest mulige vidensformer i projektet (del 4).
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Pindsvinet og lorten st FiLM ®

Et paedagogisk projekt inspireret af Reggio Emilia, der viser, hvordan fundet af en lort pa legepladsen kan udfoldes

over lzengere tid.


https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/f7
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/f7

SCIENCEKLOG.DK

Filmen Kropslige erkendelser omkring en myre

seFLM ® indledes med at undersgge, hvor mange

ben en myre har. Det undersgges ved at se pé et
barn, der prgver at ligne en myre. Ligner et barn,
der star pé alle fire, en myre, eller er en myre an-
derledes?

Der opstir samtaler om myrer og myresyre og om,
hvor steerke myrerne egentlig er. Peedagogen retter
ikke pa bgrnene, men tilstraeber selv at bruge de
bedst mulige begreber om det, der tales om, sa bar-
nene kan bruge hende som model. Der er plads til
improvisation, som afviger fra peedagogens plan.

Born og paeedagoger ser en myre slaebe en grannal,
og bgrnene bygger en myretue, idet de forestiller
sig, at de selv var myrer. De méler pinde for at for-
nemme, hvor steerk en myre kan vere, idet de har
set en myre lgfte ting, som er tre gange storre end
dem selv.

Filmen Dede dyr og dissektion og fzelles undersogel-

ser s FILM ® handler om en undersggelse af en trafik-
draebt fasan. Hvordan kan man dissekere fuglen
sammen med en gruppe bgrn? Hvordan kan man
fange de flestes opmeerksomhed? Hvordan kan pee-
dagoger forberede sig til dette?

Der tales om dgde dyr, bgrns greenser og peedago-
gens kompetencer, samt iagttagelser af en fasans

anatomi og organer.

FILMBASERET UNDERVISNINGSMATERIALE TIL PADAGOGSTUDERENDE - FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE

Aktiviteten er preeget af frivillighed, hvor bgrn delta-
ger efter interesse. Med lyst til at underspge kommer
man langt, selv om peedagogen ifglge egne udsagn
ikke er uddannet til netop dette.

Filmen En melormefarm - hvad spiser de? st FiLv ®

viser en let gennemskuelig undersggelse af, hvad
melorme gerne vil spise. En empirisk undersggelse,
som de fem-seks bgrn pé 3-4 &r kan forsté. Paedago-
gen leegger fire-fem féadeemner ned i et akvarie, som
indeholder mange melorme (melbillelarver). Efter
kort tid kan man se, hvad larvernes praeferencer er,
idet der samler sig flest melorm omKkring et stykke
able. Der er ingen melorme ved den chili, der ogsa
ligger i akvariet. Mens forsgget er i gang, har bar-
nene melorm i heenderne for at kunne fornemme dy-

ret kropsligt og se detaljerne selv.

EKSPERIMENT MED PLANTER OG GODNING

I filmen Hvordan vokser planter st FiLv ® sar peedago-

gen karse i to beholdere. I den ene vandes med vand,
mens der i den anden vandes med vand med melor-
megpdning. I det enkle forsgg viser det sig tydeligt
efter en uge, hvordan den ene bgttes karse er stgrre
og gronnere end den anden. Hver bgtte med karse
har faet samme meengde vand, og i begge bgtter er
karsefrgene plantet i papir. Det er et fint forsggsde-

sign for mindre bgrn. - se 'PA LANGT SIGT 08’

PA LANGT SIGT - 08

Undersoagelser af dyr

Hpvilke tidlige naturfaglige erkendelser/poin-

ter kan pcedagogen sigte efter?

At grundige iagttagelser kan blive til viden.

At viden om et dyr kan knyttes til viden om

meget mere.

At man kan skabe viden gennem smé forsgg.
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OM AT SIGTE EFTER EN VIDEN-
SKABELIG METODIK

En naturvidenskabelig praksis er kendetegnet ved at
veere systematisk, struktureret, transparent og mulig
at gennemfgre for andre. Der er ingen eksempler pa
specifikt naturvidenskabelige metodiske tiltag i film-
materialet, men der er flere film, hvor paedagogerne
tilstreeber at involvere bgrn i en tillempet videnska-
belig praksis, som tager afseet i, hvordan sma bgrns
erkender, uden at det bliver preeciseret eksplicit.
Mange paedagoger gor sig bestraebelser for at fa bgr-
nene til at formulere sig om de faenomener, de iagt-
tager. Ofte refererer de til produktive spgrgsmal (- st
FAGLIG BOKS 14 SIDE 57-58) som nggle til at seette over-
vejelser i gang. Set hen over materialet findes der
mange forskellige veje, og der indgar ofte konkrete,
sanselige, kropslige og eestetiske tiltag i filmene.

I filmen Ringmeaerkning og musvitter st FiLv ® ses et

ringmeerkningsforlgb i en bgrnehave. Peedagogen er
ringmeerker i sin fritid. Han har sat et net op pa ude-
arealet og placerer en afspiller med bldmejsesang
ved nettet. Efterfplgende fanges fgrst to musvitter,
og derpé tre blamejser. Fuglene art- og aldersbestem-
mes, og barn og paeedagoger taler om at flyve, om fug-
lenes vaegt mv. Alt bliver noteret, som en ringmeerker
skal ggre det. Bgrnene er meget optaget af forlgbet,

som strakte sig over en dag. Undervejs i forlgbet gik

bernene til og fra, nogle legede fugle, og andre var
fokuserede og ville ikke ga glip af noget, og de var
derfor teet pa peedagogen.

I filmen Forsker st FiLv ® vil paeedagogen sammen
med bgrnegruppen undersgge, om det bliver forar.
En bgrnegruppe tager ud for at undersgge, om det er
ved at blive fordr. De medbringer diverse redskaber,
der skal bruges til at indsamle den forngdne empiri
som grene, dyr, graestgrv mv. De gar forbi deres rad-
nekasse, og i skoven finder de smadyr og sneglezeg,
Klipper grene og tager graestgrv med hjem. De seetter
efterfplgende grenene i vand, driver dyr ud af grees-
tgrven med varme og undersgger hele fangsten i ste-
reolupper. Pa baggrund af undersggelserne konklu-
derede de, at det ogsa bliver forar dette ar.

Filmene Boarnebioblitz st FiLvm ® og 99 arter at se, for

du bliver voksen st FiLv ® indgar der systematiske til-

gange til at udforske et omrade omsat til daginstitu-
tionens neermilj@. - sE 'PA LANGT SIGT 09' OG FAGLIG

BOKS 14 SIDE 57-58.

SPONTANE SAMTALER, DER
SIGTER | RETNING AF SCIENCE

De fleste film demonstrerer et lille projekt, nok fordi
paedagogerne, der har inviteret en forsker til deres dag-

institution, foretreekker at vise et struktureret forlgb.
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PA LANGT SIGT - 09

Systematisk arbejde

Atder findes systematiske mdader at under-

soge omgivelserne.

At viden bygger pa grundige iagttagelser.

At man skal ggre sig umage, hvis man skal

finde ud af noget, man kan kalde for viden.

At bgrnene opbygger et sprog om deres om-
verden, der kan danne grundlag for et funkti-

onelt fagsprog, nar de mgder naturfagene.

Der er dog ogsi eksempler p& mere tilfeeldige samta-
ler om naturforhold, hvor peedagogerne samtidig
fastholder et langt sigt pa science/naturvidenskab.
Det er sveert at planleegge disse samtalet, og formo-

dentlig er der mange flere af denne form for samtaler.


https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/n9
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/n6
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/d1
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/h3
https://www.scienceklog.dk/dyr-planter/v/h3

SCIENCEKLOG.DK

Produktive sporgsmal

Produktive spargsmal er spargsmal, der stetter barns refleksioner. Det kan vaere
spergsmal, der tilstreeber at indfange barns perspektiver eller at undersege, hvad der
er meningsfyldt for det enkelte barn, samtidig med at der fastholdes et sigte pa

science/naturvidenskab.

Spegrgsmal som “Hvad synes du, den ligner?” og "Hvorfor tror du, at den lober vaek?”
er abne, produktive spargsmal, der opfordrer til at sammenligne, forklare, reflektere

og teenke selv.

Spargsmal, der kun kan besvares med et rigtigt svar, som bl.a. "Hvilket dyr er dette?”,
"Hvad hedder blomsten?’, "Hvordan vokser planter?” eller "Hvorfor synker en jern-
kugle?” er sveerere at fa enrigtig dialog i gang ud fra. Det vil ofte lukke munden pa et

barn, der ikke har det rigtige svar.

SPORGSMAL KAN STOTTE EN UNDERS@GENDE TILGANG
"Tror I, vi kan finde ud af, hvad de spiser”? Det spgrgsmal inspirerer til at lave et sim-
pelt forsgg med den mus, der er fanget i musefeelden. Det opmuntrer til at forsgge at

finde p4, teenke selvstaendigt og engagere sig i et problem.

FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE

Det er ogsa muligt at stille problemformulerende spgrgsmal, som er med til at identifi-
cere et interessant problem, der kan besvares gennem en undersggelse. “Mon edder-
kopper slas?” er et spergsmal, der kan undersgges ved at saette 2-3 forskellige arter
sammen pa et mindre omrade og se, hvad der sker. Ofte kommer barn med vilde og

urealistiske forslag, som ogsa kan afpreves.

SPORGSMAL, SOM FAR BORNENE TIL AT FASTHOLDE OPM/ARKSOMHEDEN 0G OBSERVERE
» Hvordan foles musen?
* Hvordan leber edderkoppen?

» Hvordan synker den sten, du puttede i vandet?

| stedet for at stille sig tilfreds med, at “det er en mus” eller “det er en edderkop’, kan
interessen fastholdes, idet hvert barn har sin egen fortolkning af det, der sker. Det er
interessant at hgre fortolkningen, og den kan méaske bidrage til noget, som andre bgrn

og paedagoger ikke har bemezerket.

SPORGSMAL, SOM FREMMER EN OPDAGELSE AF LIGHEDER 0G FORSKELLE
« Er alle krystallerne ens?

» Hvordan er de forskellige?

« Spiser slangen ligesom dig?

» Kan du se, om det er de samme planter? FORTS/ETTES SIDE 58
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Produktive sporgsmal

FORTSAT FRA SIDE 57

I mange af de fremhaevede eksempler pa bgrns
hverdagsviden sidestilles barn og dyr, fx at fuglefar
og fuglemor har bgrn og er en familie. Disse kunne
lige sa godt gares til genstand for sammenligninger,
der kunne give anledning til samtaler om forskelle:
Fuglene spiser anderledes, bor anderledes, er an-
derledes knyttet til hinanden, ungerne skal hurtigst
muligt frigares fra forseldrene, sa naeste kuld kan
opfostres, 90 % af ungerne bliver spist af forskellige

dyr osv.

MALE- OG TALLE-SPORGSMAL
» Hvor mange...?

* Hvor laenge ...?

* Hvor ofte...?

 Hvor lang, tung, haj osv. ...?

SPORGSMAL, SOM FREMMER UDFORSKNING

» Hvad sker der med isklumper, nar de kommer i
vand?

« Hvorfor er tingene store, nar jeg ser i forstarrel-
sesglasset?

« Er det den samme myre, du kan se pa iPad’en,

som den, der kravler pa dig?

Her laegger spgrgsmalet op til, at bernene ger no-
get, fx leegger isklumper i glasset og iagttager, om
noget smelter, ser pa forstarrelsesglasset som et
redskab/instrument eller prikker til den myre, der er

indfanget i iPad’ens fotografiapparat.

SPORGSMAL, SOM FORMULERER ET PROBLEM

» Hvordan kan du forme modellervokset, sa det kan
baere noget, mens det flyder pa vandet?

* Kan man lave en hule uden at bruge et tree at stille
grenene opad?

* Kan man finde vand i jorden?
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Det er heller ikke altid let at registrere dem. I et fgl-
geforskningsprojekt i Randers og Hillerad (Ej-
bye-Ernst 2017) registrerede paedagogerne meget fa
spontane science-eksempler i et ugeregistrerings-
skema, som ellers blev udfyldt grundigt over mere
end 30 uger.

Nér peedagogen stér i situationen, er det van-
skeligt at iagttage samtalen distanceret som en
“science-samtale”, selv om der er fx blevet talt om,
hvorfor man bevaeger sig hurtigere pa en vad rut-
sjebane end pé en tgr, ndr man har regntgj pé, eller
hvorfor en snegl kan krybe over en skarp kant. De
fleste temaer kan ogsé veere genstand for en sam-
tale, uden at det peger i retning af naturvidenskab.
Det kommer an pa selve samtalen og sigtet med
denne. Derfor er sproget og sigtet essentielt at veere
opmeaerksom pa, hvis man vil fa gje pa science i
daginstitutionen. Vi vil med ”pa langt sigt™ i ek-
semplerne illustrere et sigte, som peedagogisk per-
sonale kan bruge som pejlemeerke i lignende ar-
bejde.

OM SCIENCE SOM EN UNDER-
SOGENDE TILGANG | HVERDAGEN

Vi har fundet seks eksempler, der illustrerer hver-

dagssamtaler, som rummer et potentiale:
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Filmen Hverdagssamtaler om dyrefodring st FiLv ®

handler om en foderrunde pa en girdsinstitution,
hvor paedagogen taler med bgrnene om sciencerela-
terede emner som kgdspisere/graesaedere, for eksem-
pel hvordan man ser forskel p4 hunner og hannetr,
hvordan man maler mad op, og hvad man kan se, nar
man iagttager institutionens dyrs signaler.

Filmen Kategorisering, eksperimenter og konstruk-

tioner ved vand st FiLv ® handler om en regnfuld og

forbleest dag, hvor en gruppe bgrn er pa tur i Natio-
nalpark Thy. Der er god plads til at ggre det, som er
interessant for bgrnegruppen, og paeedagogerne har
medbragt diverse materialer for at kunne sendre fo-
kus alt efter bgrnenes interesser.

Bornene sejler med papirbade, og der bliver talt
om strgmretninger, hvordan aen flyder, og hvad der
sker med vand, der strommer nedad. Undervejs un-
dersgger de, hvordan man kan lede vand gennem
rgr. De fanger dyr, bruger vandkikkerter, og der ud-
springer en del samtaler af situationen.

Filmen tager fat p& spergsmél om, hvornar de
mange fine indfald peger i retning af naturviden-
skab, og hvad skal der til, for at der er tale om
science?

I filmen Sprog og science st FiLv ® er paeedagogen pa

tur med fem-seks tredrige bgrn. Filmen viser samta-

ler om dyr, om at fa gje pa, om at se ngje efter og om
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Hverdagssamtaler om dyrefodring st FiLv ®

Nar dyrene skal fodres i gardbernehaven kan de dagligdags samtaler pege i retning af naturvidenskab.
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bruge sproget til at komme teettere pa kendetegn ved
de dyr, de finder. Det er helt almindelige dyr, der bli-
ver iagttaget grundigt med tredrige barns sproglige
kapacitet, stgttet af peedagogen.

Filmen Nysgerrighed pé tur i parken st FiLv ® viser

en tur i parken med en bgrnegruppe. Der tales om
hverdagshendelser med sigte pé at indarbejde
science i hverdagen. En lille igle, honningsvampe,
baenkebidere, snebaer og glatte borde. Hvis man ta-
ger sig tid til det, er der mange muligheder i omgivel-
serne. Samtalen er ngglen til skabe retning i det pee-
dagogiske arbejde med science.

Filmen Science i hverdagssamtaler st FiLv ® handler

om at gribe de naturvidenskabelige gjeblikke. Hvor-
nar bliver praksis til science, eller hvornér kan det
blive det? Peedagogen mener, det vigtigste er at un-
dre sig, ga p& opdagelse og veere nysgerrig! Peedago-
gen bruger begreber, som ligger teet pa naturviden-
skabens, og de born, der viser interesse, deltager. Ef-
terfplgende undersgges materialet hjemme i dagin-
stitutionen med stereolup, brug af bgger og iPad.
Samtaler handler om de dyr, b@rnene har set, og de
understgttes af diverse billeder og artsnavne.
Pzedagogen demonstrerer i filmen Sortering og
kropslige erfaringer pa legepladsen st FiLv ®, hvordan

hun arbejder med hverdagsscience pa udearealet om-

kring en institution. Hvordan kan blade veere grundlag

for kategorisering, og hvordan kan kroppen balancere
pé forskellige overflader. Det afsluttes med et hver-
dagseksperiment med at balancere en vandkande, der
heenger pa en fod. Om aktiviteten far en naturviden-
skabelig retning, atheenger af gruppens efterfglgende
refleksioner! Kropslige erfaringer veegtes hgijt i filmen

(se ogsé del 4 om vidensformer).- st 'PA LANGT SIGT 10’

PA LANGT SIGT - 10

Science i hverdagen

Padagoger kan gve sig i at f gje pa potentia-
lerne i hverdagssamtaler. Der er mange mu-
ligheder for at undersg@ge og tale om naturvi-
denskabelige aspekter overalt. Om det sker,
afheenger af paedagogens tiltag, og af hvad

der interesserer bgrnene.

Hverdagssamtaler kan fglges op senere, og
nye ord for begreberne kan p&4 den made for-

ankres sammen med bgrnenes erfaringer.
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Hverdagssamtaler pavirker formodentlig berns op-
fattelser i lige sd hoj grad som planlagte projekter.
Det er ikke undersggt systematisk, og det er ogsa me-
get vanskeligt at undersgge, men i hverdagens sam-
taler er der engagement og meningsfylde, og det er
ifglge leeringslitteratur et godt grundlag for at er-
hverve sig ny viden.

Det sprog, der bruges, pavirker bgrns opfattelser,
og paedagogens sigte med samtalerne vil have stor
betydning for, om der peges i retning af science.

Bevidsthed om, hvad en samtale kan pege i retning
af, er nok meget vanskelig at opn4, idet sproget ofte
bruges ubevidst og ureflekteret i den konkrete situa-
tion. Peedagoger mé gve sig i at finde naturvidenska-
belige gjebliksperspektiver og overveje, hvorfor disse

gjeblikke er seerlige.

OM PADAGOGER DER FORMU-
LERER SIG OM, HVORDAN DE
OPFATTER SCIENCE

Der vil veere forskellige opfattelser af, hvornér og
hvordan peedagoger kan inddrage naturvidenskab/
science i deres arbejde. Det giver nogle paeedagoger
eksplicit udtryk for.

I filmen Science som en del af en paedagogisk prak-

sis st FiLM ® reflekterer en paedagog over, hvornar og
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hvordan science kommer ind i hverdagen. I aktivite-
ten indgar en forradnelseskasse samt sortering af kog-
ler efter stgrrelse og antal som eksempler. Vind og po-
ser, der kan flyve, enkelte berneundersggelser, vind og
temperatur er andre eksempler. Peedagogen ser sin
rolle som at veere den, der kan hjeelpe med at seette ord
pé og sikre, at barnene ogsa far mulighed for at seette
ord pa. Peedagogen ser sig selv som rollemodel og ram-
meseetter og som den, der har diverse redskaber med.

I filmen Om at inddrage science i paedagogisk ar-

bejde st FiLv ® overvejer peedagogen, hvornér det pee-
dagogiske arbejde indeholder science. I filmen frem-
heeves citater fra samtalen, hvor sciencebegrebet un-
ders@ges. Der understreges, at bgrn erfarer noget for-
skelligt ved aktiviteterne med dyr, og det er vanske-
ligt at sige, hvad det enkelte barn far ud af det. Det
afhaenger af barnets erfaringer og interesser. Man
kan eventuelt spgrge om dette i samtaler for at blive
klogere pa bgrns opfattelser.

I filmen Science i barnehaven st FiLv ® forteeller en

paedagog i daginstitutionen om at arbejde med
science. Han fremheever, at paedagogers opgave er at
bygge bro mellem bgrns opfattelser og naturviden-
skaben. Efterfelgende eksemplificeres det ved at
vise, hvordan de i daginstitutionen har haft fokus pa
melorme i en leengere periode. Afslutningen af mel-

orme-forlgbet bliver at tilberede melorme pé bél og
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spise de friturestegte larver. Undervejs er der flere
hverdagssamtaler om fx forbreending — samtaler,
hvor paedagogen i passende omfang forklarer, hvad
han ger, nar der teendes bal.

Pzedagogerne forteeller i filmen Paedagogiske reflek-

sioner om science i hverdagen st FiLv ® om deres grund-

syn pé science i peedagogisk arbejde. De formulerer,
hvad et bgrnecentreret bud pi science i daginstituti-
onen kan veere, med stor tiltro til barnets evne til at
forst& naturfaglige tematikker og udvikle hverdags-
science. Paedagogens rolle nedtones i diskussionen.

- SE FAGLIG BOKS 15 SIDE 62 OG 'PA LANGT SIGT 11'

UNDERSOGELSE AF KRAFTER

Der findes mange muligheder for, at bgrn kan under-
spge naturfeenomener og lovmeessigheder i deres
dagligdag. For eksempel kan der eksperimenteres
med veegtstangsprincippet, nar balancepunktet skal
findes pé en vippe, hvor der er et barn i den ene ende
ogto bgrn i den anden ende, eller et stort og et lille
barn skal finde den rigtige placering i hver sin ende
af vippen. De fleste bgrn kan intuitivt/kropsligt finde
ud af at balancere veegten, uden at de ngdvendigvis
forstér forholdet mellem vaegt og afstanden til vip-
pens balancepunkt. Her skal peedagogens spgrgsmal

pé banen for at begrebsligggre problematikken i ret-

PALANGT SIGT - 11

Hvirvellose dyr

Hpvilke tidlige naturfaglige erkendelser/poin-
ter kan pcedagogen sigte efter med undersg-

gelse af hvirvellose dyr?

Dyr er forskellige - en tidlig forstéelse for ud-

vikling af helt forskellige dyregrupper.

Hvirvellgse dyr er meget forskellige.

De hvirvellgse dyr er helt anderledes end

hvirveldyr (udvendigt skelet eller rygsoijle).

Man kan konstruere forskellige slags feelder.

Man kan undersgge noget systematisk og sor-

tere i kategorier.
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Dets®rlige ved hvirvellgse dyr

Vier selv hvirveldyr, og hvirveldyrene er store og lette
at fa gje pa, nar de er der. Men hvirveldyr er en forsvin-
dende lille gruppe, mélti antal arter. Ifalge Arter.dk' er
der registreret 37.350 forskellige hjemmehgrende ar-
ter af dyr, planter og svampe i Danmark. Danske plan-
ter (inkl. bregner og mosser) bidrager med 2.195 arter,
hvirveldyrene (pattedyr, fugle, fisk, krybdyr og padder)
med 823 arter, mens der findes mindst 8105 arter af
svampe. Det betyder, at en stor del af de resterende
tusindvis af arter er hvirvellgse dyr. Heraf udger insek-

terne alene mindst 19.436 registrerede arter.

Pa verdensplan er der beskrevet over 1.000.000 arter
afinsekter, og det anslas, at der reelt findes op til fem
til ti gange s& mange. Det er tankevaekkende bade

gkologisk og evolutionsmaessigt set, og de store tal

! Aktuelle tal 2. februar 2022. https://arter.dk/search/taxon

alene kunne vzere et argument for at give de hvirvel-
lzse dyr seerlig opmaerksomhed. De er bade betyd-
ningsfulde og interessante. Fordi de er sa sm3, talrige
og findes naesten overalt, er de ogsd meget oplagte for

bgrnene at undersgge.

De hvirvellgse dyr adskiller sig fra hvirveldyrene pa
flere mader. Hvirveldyrene, det vil sige fisk, padder,
krybdyr, pattedyr og fugle, er kendetegnet ved en in-
dre rygsgjle, som ender i et kranie, der beskytter hjer-
nen. Hvirvellgse dyr har andre grundformer. Leddy-
rene, det vil sige insekter, krebsdyr og spindlere, har
skelettet udenpa. Orme og blgddyr, som snegle og
muslinger, klarer sig helt uden skelet, men bygger
nogle gange en skal udenom den blgde krop. Alti alt er

hvirvellgse dyr en meget variabel samlebetegnelse,
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som omfatter vidt forskellige grupper af dyr (Ej-
bye-Ernst & Stokholm 2015, s. 112).

De hvirvellgse dyr kan let opdeles i orme, snegle, in-
sekter, spindlere, krebsdyr og tusindben. Her er for-
skellene sa store, at selv ret sma begrn kan kategorisere

dyrene.
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ning af naturvidenskabens love. Som vaegtstaenger
kan ogsa inddrages andre dagligdags genstande sa-
som et koben, en saks eller en tang, og der kan arbej-
des med diverse mekaniske veegte.

Tyngdekraft er ligeledes let at opleve, men sveer at
forstd. Det, der med en hverdagsforstielse opfattes
som, at &bler eller bgrn falder ned fra treeer, bliver i
en naturvidenskabelig forklaringsramme til, at eebler
og bern i treeer pavirkes af en nedadrettet kraft pga.
jordens store masse. Jo stgrre masse, jo stgrre til-
treekning. Det er de samme kreaefter, der styrer plane-
ternes baner omkring solen.

Filmen Tyngdekraft st FiLv ® viser en institution,
der gnsker at fa bgrn i gang med at undersgge tyng-
dekraften ved at bruge lange ror.

Bgrnene undersagger bolde og kastanjer, der lgber
igennem forskellige former for nedlgbsrgr. Peeda-
gogen gver sig i at lade bgrnene selv formulere sig
om, hvad der sker. Hvad har indflydelse pa hastig-
heden? Hvordan kan man undersgge, hvad der
sker?

Lederen af bgrnehaven reflekterer over, hvordan
man kan fa bgrn i gang med at undersgge selv. Hun
fremheever, at personalet har sat sig for at gve sig i
at stille produktive spgrgsmal, at lytte og undgi at
svare pa bgrnenes overvejelser med det samme. Om

projektet omhandler tyngdekraft eller leg med
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bolde og kastanjer, afheenger af de samtaler, der op-
stér.

Filmen Udforskning pa legepladsen st FiLv ® inde-

holder hverdagssamtaler, der kan omhandle science.

I filmen bruger bgrnene kroppen i udforskning af
elementer pa legepladsen. Filmen viser en tilstraebt
aben brug af materialer til leg, der kan udvikles til
forstaelse af naturvidenskab. Dette ggres bl.a. gen-
nem brug af breedder, som bgrnene laver vipper af.

Bgrnene bygger ogsa tunneler af forskellige former
for sand, og de eksperimenterer med at grave tunne-
ler. Det resulterer i, at nogle bgrn finder frem til de
bedste byggeblandinger (sandblandinger), og de er-
farer séledes, hvad der kan bruges til holdbare tun-
neler.

Spergsmaél fra peedagogerne bringer bgrnenes akti-
viteter videre. Der er naturvidenskabeligt potentiale
idet, der sker, men det fremgar ikke klart, om dette
potentiale bruges. Filmen abner for spgrgsmél om,
hvornar de mange fine indfald peger i retning af na-
turvidenskab - hvad skal der til, for at en tur/aktivi-
tet kan siges at pege retning af science?

Filmen Borns leg og ideer som grundlag for spirende

naturvidenskabelig erkendelse st FiLv ® viser nogle

bern, der leger pa legepladsen ved en institution.
Bgrnene leger med forskellige genstande pé lege-

pladsen. Det kunne ligne naturvidenskabelig un-

dersggelse, og i filmen diskuteres, hvad der egentlig
skal til, for at man kan kalde legen for science.
Hvordan bliver konkrete, kontekstuelle erfaringer
til en &bning mod naturvidenskabelig, begrebslig
viden, dvs. science i daginstitutionen? Peedagoger
kan observere bgrns omverdensforstielser i legen,
og de kan undertiden veelge at bearbejde disse.- st

'PA LANGT SIGT 12"

PA LANGT SIGT - 12

Paedagogers betydning

Paedagogen er maske den vigtigste aktgr, hvis
paedagogiske aktiviteter og bgrnenes initiati-

ver skal pege i retning af science.
Et science-sigte kommer ikke af sig selv, og

det opstar ikke ngdvendigvis som fglge af ak-

tiviteten.
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MAGNETISME

En enkelt film omhandler magnetisme. Der findes
meget legetgj, hvor magneter indgar, bl.a. Brio-tog,
Geomag, Magformers og andre byggeseet. Det er let
for mindre bgrn at erfare, at magneter enten haenger
sammen eller ikke heenger sammen, men det er ikke
sikkert, at bgrn af sig selv forstir noget om magne-
tisme ved at samle tog eller magnetiske byggemateri-
aler. Der skal en forzelder eller peedagog til at guide
og gore det, der er indlysende for bgrnene - at byg-
gematerialerne heenger sammen - til noget, der
egentligt er ret meerkeligt. Hvorfor heenger bygge-
klodserne sammen, nir de vender pa én méde og
ikke pa en anden?

Det er afgjort endnu sveerere at forsta, at jorden er
en magnet, at kompasset virker efter magnetiske
principper, og at magnetisme omhandler elektroner
og atomgitre med strgmninger, der enten peger i
samme eller i hver sin retning. Det vil derfor af-
heenge af det enkelte barns opfattelse af magne-
tisme, hvad der er relevant at tale om.

Born kan som i filmen Undersegelse af magneter st

FiLv ® undersgge, hvilke stoffer en magnet kan sidde

fast pa, og hvilke stoffer den ikke kan sidde pa. Fil-
men viser en paeedagog, der gnsker at vise nogle bgrn,
at deres magneter fra et legetgjsseet kan bruges til at

undersgge materialer i institutionen.

Undersogelse af magneter seFiLv ®

En gruppe bgrnehavebgrn undersgger, hvad magneter kan haenge fast i.
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Paedagogen pointerer, at science i daginstitutioner
ideelt set skal opsta af hverdagshendelser, men hvis
ikke det sker, tager han initiativet. Han tilstraeber at
fange bgrnenes nysgerrighed, nar den er der, si der
er noget at bygge videre pa.

I filmen knytter peedagogen science sammen med

en hvid kittel, og barnene har science pé et fast tids-

punkt pa en bestemt ugedag som en form for lektion.

Indledningen er styret af paedagogen, der introduce-
rer magneter, og derefter gr bornene i gang med at
undersgge omgivelserne. Bgrnene fir sma opgaver
som for eksempel at finde noget, magneter kan sidde
fast pa, og tage det med ind pa stuen. Bgrnene finder
ud af, at magneter kan sidde pé jern; en indsigt, de
senere kan bruge pa egen hind.

Filmen laeegger op til at diskutere, om science skal
skemalaegges som fastlagte seancer i en ugeplan, og
om eller pa hvilken made den hvide kittel understgt-

ter arbejdet med science. - SE 'PA LANGT SIGT 13’

FORBRANDING

Der teendes bal i mange daginstitutioner, nogle ste-
der stort set hver dag, og mange bgrn ser pa peedago-
ger, der laver opteending med optendingsmidler
(papir, opteendingsblokke, stearinbomber mv.). Selv

om bgrn har set mange bél blive teendt og méske selv
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PA LANGT SIGT - 13

Magnetisme

Hvilke tidlige naturfaglige erkendelser/poin-

ter kan peedagogen sigte efter?

At magneter kan tiltreekke og frastgde hinan-

den.

At magneternes tiltreekningskraft kan ga

igennem papir, luft og fx tree (men ikke jern).

har prgvet at teende op, er det langt fra sikkert, at de
har set balet som en forbreending. Det afheenger af,
hvad der tales om, og hvilke begreber der seettes i
forbindelse med at teende bal.

Alle bgrn kommer til at beskaeftige sig med mere
abstrakte, afledte problemstillinger, der har med ild
at gore, nar de efterfolgende kommer i folkeskole, i
gymnasiet og evt. pd videreuddannelse. Alle bgrn

kommer til at forholde sig til forbreendingsproces-

ser, og kendskab til forbreendingsprocesser er en
forudseetning for at forstd vaesentlige miljgmeessige
problemstillinger som drivhuseffekt, overgodsk-
ning mv.

Det er usandsynligt, at bgrn forstir noget om for-
breending, fordi de har teendt fem eller ti bal. Nar
bgrn teender bal, far de feerdigheder i opteending, de
leerer, at smé findelte pinde er lettere at teende op
med end store stykker breende, og de leerer méaske
ogsa, at forudsaetningen for, at pindene teendes, er, at
de er tgrre, har stor overflade og opvarmes kraftigt.
Men selve forbreendingen er en anden sag! - st FAG-

LIG BOKS 16 SIDE 66

DER ER MANGE MULIGHEDER | ARBEJDET MED
ILD OG FORBRANDING

FORSKELLIGE MATERIALERS BRENDBARHED

De fleste mennesker kender kategorien “smét
breendbart”, som deekker papir, pap, plastic, orga-
nisk materiale mv. Men hvordan breender metal,
jord, sand, friske naturmaterialer som fx grannéle
og blade? I en science-sammenhang kan eksperi-
menterende arbejde med afsaet i antagelser om for-
skellige tings breendbarhed veere spendende at un-
dersgge. Undersggelserne kan gennemfgres med et

mindre bernebal, der med fordel kan afskaermes
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Om forbraending

Nar man teender et bal, skal breendet veere tert. Det vil sige, at det vand, der er i treeet, biomassen, skal veere
fordampet. Hvis der dannes reg og vanddamp, og det syder ved optaendingen, er traeet for vadt. Nar breendet
er fugtigt, tager det laengere tid at fa forbreendingen i gang, fordi der skal en hgj temperatur til at fa vandet til at
forsvinde. Derfor skal treset vaere sa tart som muligt, sa optaendingsmediet (papir, bark eller andet) ikke gar til
spilde til terring af traeet. Jo sterre overflade breendet har, dvs. hvis traeet er opdelt i meget sma stykker
breende, jo hurtigere vil det blive opvarmet.

Nar forbraendingstemperaturen er mellem 200 og 350 grader, vil de flygtige gasser, som er forbindelser mellem
kulstof, brint ogilt, blive frigivet. Gasserne breender med klare flammer tzet pa treeets overflade. Nar gasserne
reagerer med atmosfeerisk ilt, stiger temperaturen, hvilket igen frigiver flere flygtige gasser.

Der skalilt til at antaende alle flygtige gasser, ellers vil balet udsende sort rag, og ilden ga ud. Nar der viftes med
grydelag eller blaeses pa ilden med blaesebzelg eller “pustergr”, vil luftstremmen forgges, og gasserne vil
breende bedre.

Nar alle de flygtige gasser er frigivet fra treeet, vil der veere treekul tilbage, som bestéar af naesten rent kulstof, og
flammerne bliver aflgst af glader. Gladerne er inde i traeet, fordi det kul, der er tilbage, kan reagere direkte med
ilt og forbraendes fra fast form. En traekulsild behgver ilt for at braende.

Nar smeden farer luft til essen med en bleesebzelg, vil han ved hjzelp af den ggede ilttilfersel kunne opna maksi-
male temperaturer til opvarmning af emnet. Det samme vil peedagogen kunne vise ved hjaelp af mere simple

midler som et grydelag eller en pustepind.

SCIENCEKLOG.DK

med molersten. Der kan indgd undersggelse af for-
breending ved for eksempel at afprgve forskellige
mader at tilfgre luft (ilt) pa: Hvilken forskel gar det,
om man bruger bleesebaelg, pustergr eller vifter

med et grydelig?

OPTZANDING OG FORBRZENDING

En udfordring som balteending med en enkelt teend-
stik uden brug af teendveesker eller opteendingsblok
kraever mange forberedelser, som bygger pa viden
om forbreending. Det kreever en form for teori for at
lykkes. Det er en ret kompleks teori, idet den skal in-
deholde noget om optendingsmateriale, breendets

beskaffenhed, opbygning af bal mv.

HVAD SKAL DER TIL, FOR AT ET BAL KAN BRZNDE?
Folgende faktorer skal alle veere til stede, for at et bal
kan breende, og eksperimenter med at fijerne én af

faktorerne fgrer til slukning af ilden:

» Breendbart materiale (pinde, tree, grees, bark)
« Tilpas hgj temperatur gennem optendingsmaterialer
o It



SCIENCEKLOG.DK

Filmen Ild, bal og forbraending st FiLv ® viser, hvordan

ild og opteending kan fgre til en fgrste forstaelse af
forbreending. Filmen foregar pa en balplads, hvor en
gruppe bgrn undersgger, hvordan man kan teende
ild, hvordan opteending fungerer bedst, og hvad der
sker, hvis ilttilfgrslen til balet forsvinder.

Filmen Forbraendingsprocesser st FiLv ® viser, at der

er der mange muligheder for at tale om naturviden-
skabelige fenomener i dagligdagen.

Der er science over det hele, det er bare at satte
ord pa det, siger paedagogen i filmen. Han sammen-
ligner forbreending med at traekke vejret, og bgrnene
praver at holder vejret.

Filmen indeholder sma eksperimenter omkring en
grill med tilhgrende samtaler.

Hvad er rag, hvordan breender en pind bedst, hvor-
dan kan man slukke ild? It og ild sammenlignes

med menneskets andedreet.

MAN KAN OGSA LAVE EKSPERIMENTER MED
STEARINLYS
Der findes mange smi eksperimenter med stearin-

lys, der kan illustrere dele af forbreendingsprocessen:

FILMBASERET UNDERVISNINGSMATERIALE TIL PADAGOGSTUDERENDE - FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE

« Hvad sker der med et stearinlys, der holdes side-

leens? Hvad gor flammen?

« Hvad sker der, hvis man holder hdnden hgjt over

flammen?

« Hvad sker der, hvis man holder en ske eller en an-

den metalgenstand ind i flammen?

» Hvad sker der, hvis man setter et stearinlys ned i
et glas med vand og lader det breende ned til

vandoverfladen?

« Hvad sker der med et stearinlys, der star i treek, fx

ved et uteet vindue?

« Hvad sker der, hvis man setter en kop ned over et

stearinlys, der star i et vandbad?

De fleste af eksperimenterne er konkrete, og de giver
hurtig feedback, som store bgrn fra dagtilbud bade
vil kunne forstd i et vist omfang og ogsé ivrigt
komme med forklaringer pa. Alle eksperimenter vil
kunne gennemfares bade ude og inde uden nogen
forberedelse, nar situationen er passende.- st 'PA

LANGT SIGT 14'

PA LANGT SIGT - 14

Forbraending/ild

Hpvilke tidlige naturfaglige erkendelser/poin-
ter kan pcedagogen sigte efter med emnet

Jorbreending?

At bgrnene far erfaringer med at iagttage ild

og forbreending.

At bgrnene far kendskab til temperaturens
betydning for forbreending (fx ved at peedago-
ger peger pa de naesten hvide flammer, der
kan have en temperatur pa mere end 700 gra-
der).

At bgrnene far sat de forste begreber pa for-

breendingsprocessen.
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SMA ENKELTSTAENDE FORSOG

Da begrebet science blev introduceret, gik peedago-
ger pa opdagelse og fandt ofte opsigtsveekkende for-
spg pa forskellige hjemmesider'. I forbindelse med
folgeforskning i Hillerpd (2014-2017) viste data (Ej-
bye-Ernst 2017), at ca. 10 % af alle indrapporterede
eksempler fra de 31 institutioner var enkeltstdende
forsgg, som iseer omfattede bagepulver og eddike
(tryk), overfladespaending, statisk elektricitet mv.
Sjove opsigtsveekkende forsagg, som bade peedagoger
og bgrn havde sveert ved at forklare og forsta.

Der vil bestemt veere eksempler pé forsag, der kan
inspirere bgrn til yderligere fordybelse, men det kan
veere vanskeligt at fremheeve et langt sigt med enkelt-
stdende fysikforsgg, der har karakter af tryllenumre.
Nar flaskeraketten flyver til vejrs baseret pa tryk fra
CO,, vil der vaere en wow-effekt, der kan gribe bgrne-
gruppen. Det er vanskeligt at forstd, hvad der foregik,
men det kan sagtens veere dagens oplevelse.

Vores filmmateriale viser ca. samme vaegtning pro-

centuelt (10 %), idet fx Planters fordampning st FiLv ®

og Hvordan bliver flgde til smer? st FiLv ® ogsé kan

fremstd som noget, der ligner “trylleri”.

1 Eksempelvis https://testoteket.dk/sog-undersogelser/ og https:/www.experi-
mentarium.dk/eksperiment/

o

/!

v

%

Flaskeaeg st FiLM ®

Hvordan kan man fa et henseseg ned i en flaske? Samtaler om forsgg med seg og seggeskaller.
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I filmen Flaskeaeg st FiLv ® viser peedagogen et klas-
sisk forsgg med et kogt &g, der suges ned i en flaske,
nér opvarmet luft keles af. Det praesenteres som et
tryllenummer, men samtalen kommer omkring en
del af den naturvidenskabelige forstaelse. Om bar-
nene ser trylleri eller inspireres til naturfaglige un-
dersggelser, er sveert at sige. Det er sveert at forsta
forspget uden at kende til feenomener som vakuum
og molekylebevaegelser ved varme og afkgling, men
det er tydeligt spektakuleert. Forsgget er en del af et
tema, der handler om paske og ag.

I filmen Hoppezeg og aeggesnak st FiLv ® undersgges,

hvad der sker med den steerke seggeskal, hvis et g
leegges i eddike. Aggeskallen oplgses i lgbet af et par
dage, og segget vil kunne hoppe lidt ligesom en gum-
mibold. Filmen viser, hvordan et par peedagoger gri-
ber det lille forsgg an, mens de taler med bgrnene
om det, de leegger meerke til. Forsgget er en del af et

tema, der handler om péske og ag.

MAL OG VAGT

Der er fem film, der omhandler tidlige matematiske
tilgange. Behandling af talveerdier, mélinger og pree-
cise mal/veegtenheder indgar naesten altid i arbejdet
med naturvidenskab. De fleste empiriske undersg-

gelser indeholder indsamling af talveerdier, som ef-

Hoppeag og seggesnak st FiLm ®

| filmen ses forsgg med eeg. Hvordan kan man fa en hoppebold ud af et henseaeg?

Hvad sker der, hvis man leegger det i eddike?

FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE
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terfplgende bearbejdes statistisk og undersages for
tilfeeldighed/signifikans. Naturvidenskab og malin-
ger er teet sammenvaevet.

I daginstitutionen er der mal og tal i mange sam-
menhenge. Dagligdags mal kan veere overvejelser
om, hvem der har den stgrste madpakke, hvem der
kan gd langt/leengst, lgbe langsomst/hurtigst, klatre
hgjest osv. Der er mange muligheder for at tale me-
ningsfuldt om maltagning i dagligdagen. Det er
netop samtalen, der gor mélene eller malingerne in-
teressante, idet samtalen kan fokusere og fremheeve,
hvad mal og talveerdier symboliserer.

Mange smi bgrn kan teelle uden at forstd, hvad de
gor. Det bliver til en remse 1-2-3-4-5-6-7-9-10-11-12-13-
15-17 osv. Konkrete eksempler, som peedagogerne
fremheever pé en tur i landskabet, kan sammenholde
teelleremsen med genstande i omgivelserne og bi-
drage til at forstd, hvad tal kan symbolisere.

I filmen Kategorisering st FiLv ® graves der kartofler

op fra bgrnehavens kartoffelbed, og bgrnene leegger
kartofler ud efter stgrrelse. Det udvikles til lange
raeekker. Det er ikke s let, som man skulle tro. Bgr-
nene overvejer antal og stgrrelse pa kartofler og re-
flekterer over forskelle. Er ti kartofler altid er det
samme? Til sidst prgver en af peedagogerne at opdele
barnene efter kgn, skoformer og deres gummistgv-

lers mgnstre.

ST
2 "‘l._."?,.:;l o

Kategorisering st FiLv ®

Nar kartoflerne graves op, kan det give anledning til samtaler om sterrelse, vaegt,

og hvor meget man kan spise, nar man er 5 ar.
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Da bgrnene gravede efter kartofler, indebar det ogsa
iagttagelser af forskellige dyr fra kartoffelbedet, og
kategoriseringsgvelsen blev afbrudt af en rerhag, der
tilfeeldigt flgj forbi.

I filmen Maling og sammenligning st FiLv ® vises ma-

ling af leengde i skoven. Fgrst blev alle bgrnene malt
i en hytte, og derpa fandt bgrnene ud af, at deres
egen hgjde kan sammenlignes med traeer i skoven.
Filmen afsluttes med, at hvert barn finder en pind,
som sé placeres efter stgrrelse i et samlet system.

I filmen Den store vaegt st FiLv ® opfinder paedago-

gen “den store bgrnehavevaegt”, og man ser, hvordan
barnene undersgger vaegt og veegtstangsprincip. Bgr-
nene undersgger bl.a., hvordan der skabes ligeveegt,
og de overvejer, hvordan kan man veje store ting.

Institutionen arbejder med en anerkendende til-
gang, og peedagogens engagement og viden ses som
en vigtig del af at fastholde bgrns interesse i projek-
ter, der omhandler science.

Filmen Hvad vejer st FiLv ® viser en bgrnehave, der

har planlagt at veje det meste i skoven i forbindelse
med en skovlejr, der streekker sig over en mined. De
har selv lavet veegte, de “kalibrerer” veegtene med
fint sand, og bruger enheden “skruer” til at veje med.

Hvornér er der ligevaegt?

FILMBASERET UNDERVISNINGSMATERIALE TIL PADAGOGSTUDERENDE - FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE

I filmen SMOL-projektet - refleksioner og symmetri st

FILM ® ses, hvordan tre institutioner arbejder sammen

om et leengere forlgb, hvor spejling og symmetri er i
fokus. Filmen viser mange forskellige tilgange til te-
maet. Spejling kan foregi i en baek, og man kan
spejle hinandens beveaegelser.

Der er mulighed for at finde symmetriske gen-
stande overalt fx i fugle, insekter, blade osv.

Born og peedagoger konstruerer desuden et skelet pa

baggrund af et rddyrkranium, de har fundet i skoven.

SMOL-projektet var et internationalt projekt, som
involverede institutioner fra 7-8 lande i Europa.
SMOL er en forkortelse af Science and Math in Out-

door Learning. - SE 'PA LANGT SIGT 15’

ASTETISKE 0G KROPSLIGE
TILGANGE

I materialet findes mange eksempler p4, at kropslige

og eestetiske tilgange inddrages.

« Der er eksempler pé, at bgrn fx leger pindsvin for
at forstd, hvordan pindsvinet lever. Pindsvinet og

lorten Se FiLM ®

PA LANGT SIGT - 15

Mal og tal

Hpvilke tidlige naturfaglige/matematiske er-
kendelser/pointer kan pcedagogen sigte ef-

ter?

En begyndende forstéelse af tal, mal og veegt
som repreesentation for genstande i omver-

den.

Konkretisering af forholdsord som stor, lille,
mindre end osv. kan indgé i dagligdags sam-

taler.

En begyndende forstaelse af kvantitativ sam-
menligning til at beskrive forskelle: Er der
flere i A end i B? Hvor finder vi de stgrste, de

tungeste eller de fleste?
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» Bgrn tegner med blod i forbindelse med samtaler

om nedbrydning. Nedbrydning af farehoved st FiLv ®

» Bgrn hopper hele legepladsen rundt for at fa skilt
fedt fra vand i forbindelse med at lave smgr. Hvor-

dan bliver flade til smer? serFiLv ®

Et projekt, hvor krop og arbejde med former indgir
i forstaelse af spejling og symmetri. SMOL-projektet

- refleksioner og symmetri se FiLv ®

I filmen Astetiske virkemidler - et afsaet for science-

aktiviteter? st FiLv ® vises helt abne aestetiske proces-

ser, og det drgftes, hvornir disse former for aktivite-
ter kan pege i retning af naturvidenskabelig viden.

I filmen Sortering og kropslige erfaringer pa lege-

pladsen st FiLv ® viser paedagogen, hvordan hun ar-
bejder med hverdagsscience pa udearealet omkring
en institution. Kropslige erfaringer veegtes hgijt.
Blade bruges som grundlag for kategorisering, og
kroppen kan balancere pa forskellige overflader.
Det afsluttes med et hverdagseksperiment med at
balancere, og en vandkande, der haenger pa en fod.

Om det bliver naturvidenskab, athaenger af efterfgl- SMOL-projektet - refleksioner og symmetri st FiLv ®

gende refleksioner! Et langvarigt projekt der viser arbejdet med symmetri i tre barnehaver.
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TEKNOLOGI

I materialet er der mange eksempler pa, hvordan
pedagoger inddrager forskellige former for tekno-
logi og digitale medier i dagligdagen. Det er meget
almindeligt, at peedagogerne bruger iPads til at sgge
efter viden, bestemme arter? eller undersege dyr el-
ler dyrs levesteder neermere med stereolup, kikkert,
veegt eller endoskop.

I filmen Teknologi i vuggestuen st FiLv ® handterer

vuggestuebgrn kikkerter og lupglas, og peedagogen
forteeller om, hvorfor hun anvender teknologi i vug-
gestuen, ndr de har science som en del af hverdagen.

I filmen Ringmaerkning og musvitter st FiLM ® ses et

ringmeerkningstiltag med en paedagog, der er ring-
meerker i fritiden, og han har sat et net op pa udeare-
alet. Han placerer en afspiller med blamejsesang ved
nettet, og efterfplgende fanges fgrst to musvitter og
derpa tre blamejser. Fuglene art- og aldersbestem-
mes, og bgrn og paedagoger taler om at flyve, fugle-
nes veegt mv.

Bgrnene far kendskab til net til ringmeerkning,

lydafspilning til lokning, veegt til vejning osv.

2 | a.iNaturalist: https:/www.inaturalist.org/
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Der bruges diverse former for grej til undersggelse

i mange af filmene:

« Ifilmen Pindsvinet og lorten seFiLv ® indgar bade

lup, endoskop og iPads.

« Ifilmen Science i hverdagssamtaler st FiLv ® bruges

forskellige konkrete eksempler.

« Ifilmen Forsker st FiLv ® bruges iPads, og efter turen
demonstrerer peedagogen, hvordan et opvarmet
akvarium med lys kan bruges til at drive sméidyr

frem fra en graest@rv. - sg 'PA LANGT SIGT 16’

PA LANGT SIGT - 16

Teknologi

Hpvilke tidlige naturfaglige erkendelser/poin-

ter kan pcedagogen sigte efter?

Tekniske hjelpemidler kan bruges til at regi-

strere data, fx apps.

Apps kan bruges til at optage og afspille fx

fuglesang.

Redskaber som iPads, telefoner, luppe mv
kan bruges til at fa information, som ellers

ikke er tilgeengelig for os.
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TEORIER OM VIDEN OG SCIENCE
| DAGINSTITUTIONER

Godt peedagogisk arbejde med science skal bygge pa
forskellige tilgange til viden. Det peger flere under-
spgelser pa (se vidensoversigt, Blomgreen m.fl.
(2020). Bade vidensoversigten og de mange smé film
giver eksempler, hvor naturvidenskabelig viden
(konceptuel viden) opfattes bedst af bgrn, hvis de ser
mening med det, der foregar, og hvis de er kropsligt
og folelsesmeessigt optaget af det, der sker. Det er
desuden veesentligt, at samvaersformen giver plads
til mimisk/eestetisk afprgvning. Endelig viser under-
sogelser, bl.a. HelmKke (2013) og Brostrom & Frgkjeer
(2016), at samveer mellem paedagoger og bgrn praeget
af tillid og teette relationer er vigtige forudseetninger
for, at barn leerer godt. - SE FAGLIG BOKS 17, SIDE 76
Hvis det peedagogiske arbejde alene baseres pa
sproglig (deklarativ) formidling af naturvidenskabe-
lig viden, falder bgrn ofte fra. I en del forskningsar-

tikler, bl.a. Ross (2012) og Karlsson (2017), og i flere af

filmene bliver det fremhaevet, at kropslige, mimiske,
narrative og eestetiske tilgange gor det lettere og
mere interessant for bgrn at deltage i scienceaktivi-
teter, uanset om det handler om planlagt eller spon-
tant opstaet hverdagsscience.

I flere film ses, hvordan peedagogerne forteeller hi-
storier eller fabulerer sammen med bgrnene. Forteel-
lingerne kan hjeelpe med at sigte i retning af naturvi-
denskab, samtidig med at de er interessante og rele-
vante for de bgrn, der gnsker at hgre dem.

Nar peedagogen i filmen Vandforseg - fascination,

udforskning og leeringsfaellesskaber st FiLv ® griber de

naturvidenskabelige gjeblikke sammen med et eller
flere barn, sker det ofte gennem forteelling om noget
fra omgivelserne. Forteellingerne lever videre pa an-
dre tidspunkter, nar bgrnene selv undersgger videre
gennem samtaler og med fx stereolupper eller fagbg-

ger.

I filmen Artskendskab - arterne rummer historie

SEFILM ® er paedagogen meget bevidst om forteellin-
gernes betydning, nér bgrn finder dyr. Forteellin-
gerne bliver yderligere en made at invitere bgrn til at
interessere sig for dyrearter. Der kan findes forteel-
linger om de fleste organismer, forteellingerne ggr
vanskelige ord interessante, og de er desuden med til
at knytte forbindelser mellem forskellige dele af hjer-
nen i bgrnenes lereproces.

I filmen Nedbrydning af farehoved st FiLv ®, hvor en

grupper bgrn dissekerer et firehoved, bliver forteel-
lingerne om boltpistol, spisergr og tegning med blod
ligeledes noget, der knytter nedbrydning til oplevel-
ser af det konkrete kranium. Bgrene fabulerer ogsa
om, hvem der kan spise kadet fra kraniet: en raev, en
flue eller en T-rex?

Mange film fremhaever bgrnenes egen interesse og

frivillighed som en del af det peedagogiske arbejde;
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Vasentlige pointer fra publikationer om science

Pointer fra Blomgreen m.fl. (2020)

1. At peedagogerne kan inddrage en legecentreret praksisleg i arbejde med science
2. At forskellige vidensformer inddrages i arbejdet med science

3. At der teenkes i sestetiske muligheder (zestetiske lseringsformer)

4. At narrativer inddrages i lseringsprocesserne (episodisk viden)

5. At mimisk afprevning med kroppen inddrages (kropslig viden)

6. At folelser og holdninger har betydning for barns tilegnelse af naturvidenskab (emotionel tilgang).

Pointer fra Brostrom & Frekjzer (2016)

1. At science skal indeholde et bgrneperspektiv og barns undren

2. At bgrn ma ses som deltagere — bgrns demokratiske ret til deltagelse i egen leering
3. At barn leerer i interaktion med psedagogen

4. At bern lzerer i hverdagslivet

5. At paedagoger har science-kompetence.
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at bgrn kan g til og fra peedagogen, alt efter hvad
der sker, og at det, der tales om eller undersgges, kan
folges alt efter interesse.

Frivillighed ses fx ogsé i filmen Kan bern leere

artsnavne at kende ved at vaere nysgerrige? st FiLM ®,

hvor bgrn fanger insekter p4 udearealet. Der kom-
mer mange samtaler ud af det, der fanges, og sam-
veeret giver indtryk af trivsel og meningsfuldhed.

I filmen Ringmeerkning og musvitter st FiLv ®, hvor

en gruppe bgrn folger en paedagog, der er ringmeer-
Kker i sin fritid, kan man se, at bernene har mulighed
for at deltage p4 forskellige mider. Mens nogle bgrn
er meget fokuseret pa begreber og samtale, er der an-
dre bgrn, der udlever fuglefangsten i en leg som
fugle, der flyver af sted pa udearealet. Der er ogsa
begrn, der seetter sig ind i et shelter, hvor de forsgger
at finde frem til blamejsen i en fuglebog.

I filmen Science i bernehaven st FiLv ® ses afslutnin-

gen pé et forlgb, hvor en bgrnegruppe har fulgt mel-
ormes udvikling, deres fadepraeferencer, og hvordan
institutionens tre tudser seder larverne. Nar paedago-
gen er i gang, gir de 3-4-irige barn til og fra efter be-
hov. Peedagogerne er bevidste om de seerlige tids-
punkter, hvor nogle bgrn ofte har lyst til at se noget,
og sé forteeller de lige, hvad der skal til at ske, mens
andre bgrn opdager, at de faktisk gerne vil veere med

i en kort periode igen.
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VIDENFORMER OG ALSIDIGE
LAREPROCESSER

Nar sma bgrn leerer, er sanselige tilgange (kropslige,
narrative og mimiske erfaringer) relevante i sam-
menheng med videnskabelig viden og samtaler, der
undersgger, hvad bgrnene egentlig opfatter som vae-
sentligt. Disse leereprocesser kan gennem dialoger
baseret pa barns egne erfaringer blive seerligt me-
ningsfulde for bagrn. De fleste bgrn har tidligere erfa-
ringer med det, der foregér, nér temaet er science.
Erfaringer pavirkes gennem forteellinger, sanselige
indtryk, kropslige eksempler, viden og interesse.
Disse varierede og alsidige leereprocesser beskrives i
udeskolelitteraturen (Dahlgren & Szczepanski 2001,
2004; Dahlgren m.fl. 2007; Schilhab m.fl. 2007; Myg-
ind 2005; Ejbye-Ernst m.fl. 2017) og i vidensoverblik
over science i daginstitutioner (Blomgreen m.fl.

2020) som seerligt givtige.

”Ny neurovidenskab viser, at hukommelse ikke lagres
et bestemt sted i hjernen, men er en sansemcessig ople-
velse, der er spredt ud i mange af hjernens nervenet-
veerk. Vi husker bedre konkrete oplevelser end ab-
strakt viden, fordi det konkrete appellerer til flere
sanser, og den viden bor man bruge i skolen”

(SCHILHAB 20089, S. 21).

Leering bygger videre pa bgrnenes viden. En forud-
seetning for at leere nyt er, at paeedagogen seetter sig
ind i, hvordan bgrnene teenker om en given situa-
tion. Hvad ved de? Hvad tror de? Hvor ligger deres
engagement?

I filmen Eksperimenter omkring sne og is St FiLM ®

kan man se en gruppe bgrn, der prgver at lave sne og
undervejs overvejer, om det er rigtig sne, de laver af
krystallerne fra bleer eller med glycerin og natron. Et
barn er overbevist om, at Gud laver sneen og smider
den ned pé jorden, mens andre har fat i lidt mere na-
turvidenskabelige opfattelser.

I forbindelse med filmeksemplerne vil vi referere
til fem forskellige former for viden, der ifglge littera-
tur fra udeskoleforskning er specielt befordrende for
langtidshukommelsen, hvis de forekommer samti-
digt, fordi den store variation af indtryk lagres for-
skellige steder i hjernen og forbindes neuralt pa
mange mader.

Konceptuel viden (deklarativ viden, epistemisk
viden) er viden, som er sproglig, eksplicit og viden-
skabelig. Det er fagbegreber og faktuel viden om dyr
og planter og deres placering indenfor dyreriget,
vands fordampning eller veeskers massefylde. For-
teellinger hjeelper bgrnene med at huske begreber.

Konceptuel viden bringes i spil i fglgende film:

FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE

I filmen 99 arter at se, for du bliver voksen st FiLv ® ar-

bejdes med projektet 99 arter at se, for du bliver
voksen”.

I filmen Planters fordampning st FiLv ® om vands

fordampning ses bgrn, der lader planter fordampe
vand, der er farvet med frugtfarve. Efter 15-30 mi-

nutter bliver de hvide blomster farvet af de farver,

der er i vandet.

I filmen Hvad vejer mest st FiLv ® blander peedago-

gen vand, olie, sirup, salt og glimmer i en flaske.

Paedagogen er omdrejningspunkt for at bringe
konceptuel, sproglig (naturvidenskabelig) viden i
spil. Denne form for viden kan veere sveer at huske og
forstd, hvis den ikke bliver brugt i konkrete sammen-
henge. Mange elever i folkeskolen kan godt fx leere
matematiske og fysiske formler i skolesammenhang
uden at forsta, hvad det kan bruges til i en praktisk
hverdag, og uden at de forstér, hvornar hver enkelt
formel er relevant.

Kontekstuel viden (sanselig, metaforisk, narrativ)
er kendskab til eksempelvis melorme, myrer, under-
spgelser og konstruktioner, som bgrnene har fiet
gennem oplevelsesbaserede erfaringer.

Eksempler pa kontekstuel viden kan ses i falgende
film:

I filmen En melormefarm - hvad spiser de? st FiLm ®

visers en simpel undersggelse af, hvad melorm
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gerne vil spise; en undersggelse, som de fem-seks
bern pa 3-4 ar kan forstd. Bgernene sidder med hver
sin melorm i hdnden, mens de undersgger fedepree-
ferencer.

I filmen Kropslige erkendelser omkring en myre st

FiLv ® indledes med en undersggelse af, hvor mange
ben en myre har. Det ggres ved, at et barn forestiller
sig, at han er en myre.

De to film samt en del andre film bygger pa andre
erkendelsesformer end videnskabelig viden, idet
personlige iagttagelser inddrages. Bornene ser pa
myrer og leger, de er myret, og de forestiller sig, hvad
melorme vil spise. Det er personlig viden, som ofte er
steerk og nogle gange bygger p& hverdagsviden, der
vel at meerke ofte er helt i modstrid med videnskabe-
lig viden (se del 2)

Dialogisk viden er viden omsat til sprog, typisk
gennem de samtalet, der foregir mellem bgrn og pee-
dagoger, barn og foreeldre eller bgrn og barn imel-
lem. Dialogerne kan veksle mellem bgrnenes egne
forteellinger og paedagogernes forsgg pa at forsta,
hvad bgrnene har opfattet.

Eksempler pa dialogisk viden kan ses i fglgende
film:

! https://skoleidraet.dk/nyheder/forskere-i-konsensus-fysisk-aktivitet-goer-boern-klogere/

I filmen Vandforseg - fascination, udforskning og lze-

ringsfaellesskaber st FiLv ® vises forskellige tiltag med

vand, hvor bgrnenes forslag hele tiden indgér i det,
der sker. Peedagogerne tilstraeber at fplge barnenes
ideer og samtidig finde forklaringer pa, hvorfor der
sker det, der sker.

I filmen Sprog og science st FiLv ® fplges samtaler

om dyr. Peedagogen spgrger grundigt ind til de
3-4-arige borns opfattelser af dyrs udseende.

I filmen Science i hverdagssamtaler st FiLv ®, der

handler om “at gribe de naturvidenskabelige gje-
blikke”, er peedagogen optaget af at samtale med
bgrnene. Filmen handler om at inddrage science i en
hverdagspraksis. Hvorndr bliver praksis til science,
eller hvornar kan praksis blive til science?

I filmen Kategorisering st FiLv ® ses samtaler og dia-

loger, mens bgrn graver kartofler op.

Det er gennem dialoger, der sigter mod konceptuel
viden, at paedagoger kan bygge bro mellem hver-
dagsviden og videnskabelig viden. Hvor den koncep-
tuelle viden ofte er sveer at forsta og ikke seerlig kon-
kret, er den kontekstuelle viden meget lettere at hu-

ske, idet den bygger pa sanselige oplevelser.
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Kropslig viden er blevet fremheevet i mange studier
(bl.a. Bergnell 2011; Karlson 2017; Klaar & Ohmann
2012). Bgrn er ikke kun en hjerne, men ogsi en krop,
en helhed, som er medvirkende til at leere og at hu-
ske (Merleau-Ponty 1994). Der findes mange studier,
der viser, at bgrn, der beveeger sig og er aktive, leerer
bedre end passive bgrn (se fx konsensusrapporter
2016'). Bgrn leerer i hgj grad med kroppen, og en ak-
tiv, velstimuleret krop er et ngdvendigt grundlag for
bgrns lereprocesser.

Situationsbestemt og erfaringsbaseret viden -
phronesis — er den sidste vidensform, der kort skal
naevnes i dette afsnit. Phronesis som begreb er ud-
viklet af filosoffen Aristoteles, der iagttog viden som
hhv. episteme (videnskabelig viden), techne (viden
om teknikker) og phronesis. Phronesis er den situati-
onsbestemte dgmmekraft, der er baseret pa erfarin-
ger tidligere situationer. Nar peedagoger i filmene
guider bern, vil de formodentlig gare dette ud fra er-
faringer med det enkelte barns forstaelse, og de vil
med gje for mindre synlige signaler fra barnet som
bl.a. uro, optagethed, udbrud og andre kropslige tegn
formulere sig passende og malrettet til det enkelte

barn.
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P4 samme made vil bgrnene ogsé over tid udvikle
demmekraft til at vurdere, hvad der er hensigtsmees-
sigt eller bedst at ggre i en given situation.

Eksempler pa situationsbestemt og erfaringsbase-
ret viden kan ses i fglgende film:

I filmen Kan bern lzere artsnavne at kende ved at

vaere nysgerrige? st FiLM ® ser peedagogen pa insekter

sammen med bgrnene. Han har fokus pa detaljer og
forskellige arter. Med slagnet fanger bgrnene diverse
insekter, som undersgges sammen med paedagogen.
En ret aben sammenhaeng med samlinger af interes-
serede bgrn omkring interessante fund, nar de er
der. Det vil veere forskellige forhold, der optager bar-
nene, og det mi paedagogen veere opmeerksom pa.

I Filmen Kategorisering, eksperimenter og kon-

struktioner ved vand st FiLv ® handler om en regnfuld

og forbleest dag, hvor en gruppe bgrn er pa tur i Nati-
onalpark Thy. Der er god plads til at ggre det, som er
interessant for bgrnegruppen, og peedagogerne har
medbragt diverse materialer for at kunne falge bor-
nenes interesser og endre fokus.

I Filmen Nysgerrighed pa tur i parken seFiLv ® viser

en tur i parken med en bgrnegruppe. Det er hver-
dagsheendelser, der tales om, nar dagsturen i parken

er i gang. Noget far tid, og andet bliver uveesentligt.

FILMBASERET UNDERVISNINGSMATERIALE TIL PADAGOGSTUDERENDE - FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE

Kan born lzere artsnavne at kende ved at vaere nysgerrige? st FiLm ®

Bearn prever med slagnet at finde dyr tilskyndet af en psedagog, der har viden om, hvad dyrene hedder.
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Paedagogerne ma i dialogerne navigere mellem de
forskelle vidensformer uden at ggre samvaeret med
bgrnene til undervisning i naturvidenskab alene.
Der findes ikke et naturvidenskabeligt pensum i pee-
dagogisk arbejde, og det vigtigste er, at bgrn trives,
finder mening, leerer og udvikles.

I peedagogisk arbejde er dsmmekraft altid veesent-
ligt, bl.a. fordi der ikke findes fag og fagbeskrivelser
for det peedagogiske arbejde i daginstitutioner. Hvor
skolens fagbeskrivelser beskriver, hvad der er vee-
sentligt at leere pa et bestemt klassetrin, ma en pee-
dagog i en daginstitution overveje, om barnet er inte-
resseret i det, der foregér, eller hvordan barnet kan
gores interesseret. Det enkelte barns reaktioner pa
det, der foregér, skal opfanges af empatiske og aner-
kendende paedagoger, der kan se en sammenheeng
mellem det paedagogiske arbejde og det, der er me-
ningsfyldt for forskellige bgrn i en given sammen-
heeng.

Paedagogisk forskning og vidensopsamlinger (se
del 4) understotter klog, situationsbestemt (phrone-
tisk) brug af vidensformer med blik for de forskellige
perspektiver, som bgrn, naturvidenskab og den kon-

krete dagligdag altid rummer.

2 https://wwwyive.dk/da/udgivelser/pisa-2018-14477/

DANSKE EMPIRISKE STUDIER:
HVAD VED VI OM SCIENCE
| DAGINSTITUTIONER?

Vi teenker ofte, at nar bgrn beskeaeftiger sig med natu-
ren, ved de mere om naturen, og nar bgrn beskeefti-
ger sig med science/tidlig naturvidenskab, bliver de
mere vidende og interesserede i dette.

Det er helt sikkert, at bgrn fir flere erfaringer med
naturen ved at veere i naturen, men om det betyder
forgget begrebsmaessig viden (konceptuel viden, se
afsnit ovenfor), er vanskeligt at sige. Vi ved ikke ret
meget om, hvordan sanselige erfaringer i den tid-
lige barndom influerer pa b@rnenes interesse og
streeben efter at vide mere i skole og uddannelse.
Der findes studier, bl.a. Chawla (2020) og Ives m.fl.
(2018), der viser, at bgrns tilknytning til naturen
(nature connectedness) har sammenhaeng med de-
res tidlige erfaringer, men det er stadig et ungt felt
indenfor forskning, og denne forskning ser ikke
specifikt p4 betydningen af science i de tidlige ar.

Det er ikke s ligetil at svare pa spgrgsmalet om,
hvad vi ved om science i daginstitutioner.

Det korte svar er, at der ikke er s& meget empirisk

forskning hverken i Danmark eller Skandinavien. Da
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science i daginstitutioner er et ret nyt felt, er der
endnu ingen langtidsstudier, der kan pege pi en be-
stemt tilgang til naturvidenskab (science) i daginstitu-
tioner, som vil betyde, at barn efterfglgende bliver
mere interesserede i naturfag eller mere vidende om
naturvidenskab. Det vil ogsé veere meget vanskeligt at
pévise, idet bgrns liv pavirkes af meget andet end de
tiltag, der forekommer i en daginstitution. De faktorer,
der har stgrst indflydelse pé, hvad og hvordan bgrn lee-
ret, er tungtvejende sociogkonomiske vilkar som bl.a.
forzeldres uddannelse, gkonomi, interesse for at laese
og uddanne sig samt for eksempel skolemilj@ og neer-
miljg®. Denne primeere socialisering gennem forzeldre
spiller stor rolle. Studier viser ogs4, at gode daginstitu-
tioner har positiv indflydelse pa berns liv og udvikling
(Heckmann 2012). Der findes ikke store studier, der
dokumenterer steerk sammenhang mellem naturfag-
lig interesse og daginstitutionspaedagogik.

Der findes forskellige bud pé diskurser om, hvor-
dan paedagoger kan arbejde med science. Disse bud
vil vi preesentere til sidst i dette afsnit, men inden da
vil vi kort se pa de ganske fi empiriske studier fra en
dansk kontekst, der har undersggt science i daginsti-

tutioner.
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BROSTROM & FROKJ/R (2012): SCIENCE
DIDAKTIK | HILLEROD

12012 gennemfgrte Brostrdom og Frgkjeer et aktions-
leeringsprojekt med 12 daginstitutioner i Hillergd, og
udover rapporten (Brostrdm & Frgkjeer 2012) har de

skrevet flere artikler om science, bl.a.:

» Brostrdom, S., & Frokjeer, T. (2012). Science didaktik
i Hillergd: peedagoger og bgrn i aktiv lering: akti-
onsleering i 12 vuggestuer og bgrnehaver.

» Brostrom, S. (2013). Science i bgrnehaven. MONA:
Matematik og Naturfagsdidaktik, (4), 75-79.

+ Brostroém, S., & Frgkjeer, T. (2016). Science i vugge-
stue og bgrnehave. MONA, (1), 21-34. https://tids-
skrift.dk/mona/article/view/36383/37722

+ Brostrom, S., & Frgkjeer, T. (2018). Science og gode
leeringsmiljper. Tidsskriftet 0-14 arige, 28(1), 62-66.

» Brostrom, S. (2019). Science med etérige born.
Tidsskriftet 0-14, 29(1), 86-89.

+ Brostrom & Frgkjeer: Science og gode leeringsmil-

joer (2018), Dansk paedagogisk tidsskrift.

Artiklerne er baseret pa aktionsleringsprojektet,
der vel at meerke ikke er velbeskrevet empirisk, idet
aktionsleering ifglge beskrivelsen fra 2012 bestar af
aktioner og diskussioner med paedagogerne fra de

12 deltagende institutioner. Det empiriske materi-

ale rummer peedagogernes beskrivelser af aktioner
og fire gruppeinterviews, som sammenholdes med
teoretiske og empiriske studier om leering blandt
mindre born. Det fremgar ikke, hvordan intervie-
wene har bidraget til rapportens konklusioner, lige-
som rapporten ikke indeholder et specifikt meto-
disk afsnit, der beskriver indsamling eller bearbejd-
ning af empiri.

I artiklerne konkluderes, at en sciencepraksis ma for-

holde sig til: (eksempler pa relevante film i parentes)

1. Bgrneperspektiver og berns undren. (Vandforseg -

fascination, udforskning og leeringsfaellesskaber st

FILM ®, Pindsvinet og lorten st FiLvM ®)

2. Bgrn som deltagere — borns demokratiske ret til

deltagelse i egen leering. (Kropslige erkendelser

omkring en myre st FiLv ®, Den store vaegt st FiLv ®)

3. Bgrn leerer i interaktion med psedagogen. (Eksperi-

menter omkring sne og is st FiLM ®, Kategorisering,

eksperimenter og konstruktioner ved vand st FiLv ® —

mange eksempler i film)

4. Bgrn leerer i hverdagslivet. (Hverdagssamtaler om

dyrefodring st FiLv ®, Science i hverdagssamtaler st

FILM ®)

FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE

5. Professionelle peedagoger med sciencekompe-

tence.

Specielt punkt 5 er ikke seerligt direkte eller konkret

analyseret, men rapporten understreger fglgende:

“Foruden pcedagogers evne til at gribe borns undren
og tage et barneperspektiv samt at balancere mellem
borns initiativ og vokseninitiativ ma peedagogen ogsa
have sciencekundskaber for at kunne forbinde borns
scienceoplevelser med sciencebegreber.”

(BROSTROM OG FROKJAR, 2016, S. 28)

Scienceoplevelser — maske konkrete kontekstuelle
erfaringer — skal forbindes med sciencebegreber
(konceptuel viden) for at pege i retning af naturvi-

denskabelig viden.

Forfatterne skriver, at:

“Pcedagogen skal udfordre bornene og bringe dem i
virksomheder, “der rcekker ud over grcensen for egen
kapacitet” (Vygotsky, 1978, s. 88). Altsa skal de sam-
men med bornene konstruere deres ncermeste udvik-
lingszone og preesentere dem for science begreber og
undersogelser, der tilhorer fremtiden.”

(BROSTROM OG FROKJAR, 2016, S. 28)
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Begreber og undersggelser, der tilhgrer fremtiden,
bliver ikke diskuteret yderligere, og i artiklen overve-
jes alene peedagogers tendens til at menneskeligggre
naturen.

Vi har i denne rapport valgt at bruge formuleringen
”palangt sigt” om mulige pejlinger efter fremtidige,
naturvidenskabelige erkendelser. Vi giver ydermere
konkrete eksempler pa, hvad et “langt sigt” kan veere.

Brostrom og Frokjeer (2018) siger om peedagogens

sciencekompetence:

“Men uanset at der er behov for sciencekompetence,
kan denne ikke sta alene, men ma forbindes med en
empatisk peedagogattitude og evne til at anlcegge et
barneperspektiv og dermed folge barnets interesse og
teenkning. Og det krcever evnen til at improvisere.”

(BROSTROM OG FROKJAR, 2016, S. 29)

Overvejelserne er i overensstemmelse med anden
litteratur, der viser, at relationen mellem begrn/ele-
ver og paeedagog/lerer er af afggrende betydning for
leering.

Forfatterne har i projektet overvejende interesse-
ret sig for bgrns leering i et alment psedagogisk per-
spektiv, og derfor bliver deres bidrag indenfor
sciencedidaktik i det paedagogiske arbejde med sma

bern en almen vinkel, der i mindre grad fokuserer

eksplicit p4, hvordan bgrn leerer naturvidenskab, og
hvilke seerlige problemer der er forbundet med
dette.

EJBYE-ERNST (2017): SCIENCE | BORNEHAVEN
FOLGEFORSKNING | HILLEROD OG RANDERS
Dette projekt fulgte syv udvalgte bgrnehaver i Hille-
rad og Randers med interviews og underspgelse af
omfang og indhold i det peedagogisk arbejde med
science, og der blev udarbejdet en vidensoversigt
baseret pa overvejende dansk/nordisk litteratur.
Der blev sggt i tidsskrifter, der publicerer naturfags-
didaktiske fagfeellebedgmte artikler, fx tidsskrif-
terne MONA og Nordina.

I projektet konkluderes pa baggrund af det em-

piriske arbejde:

+ Mange iscenesatte forlgb manglede retning i arbej-
det med science; det var ofte ikke muligt for paeda-
gogerne at sigte i retning af naturvidenskabelig
tankegang eller naturvidenskabelig viden. Dette
ses ogsd i flere film i denne publikation, hvor ind-
holdet ofte har et naturfagligt potentiale, som kan

udvikles.
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+ Aktivitetsbeskrivelser fokuserede pa, hvordan man
kunne gore noget, men pegede sjeldent pa, hvor-
for aktiviteter var relevante. Der manglede et "leen-

gere sigt” med aktiviteterne.

+ Der blev p4 baggrund af det empiriske materiale
efterspurgt yderligere undersggelser af, hvordan

sma bgrn undersager eller stgttes til at undersage.

« Det er ikke klart, hvordan bgrns nysgerrighed in-
denfor arbejdet med science/naturvidenskab stgt-

tes.

Denne opsamling peger p4, at peedagogers science-
kompetence i en udvalgt og meget aktiv kommune

var begreenset.

Svagheder ved studiet
Det er vanskeligt pa baggrund af studiet at sige noget
om, hvorvidt bgrn far stgrre viden om naturfagene
gennem arbejdet med science i bgrnehaverne. Selv
om studiet foregik over tre &r blandt meget engage-
rede paedagoger, pegede praksis i mange forskellige
retninger.

De mange videooptagelser, som var en del af studi-
ets empiri, har betydet rige og konkrete samtaler om

et nyt omrade, men det siger ikke meget om bgrns
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leering om science. Paedagoger er sjeeldent uddannet
indenfor naturfagene. Det betyder, at der ofte er usik-
kerhed om retning i spontane dagligdags samtaler.
Science skal teenkes sammen med paedagogers
daglige arbejde og den overordnede indsats gennem
begreberne leg, trivsel, udvikling, leering og dan-

nelse (jf. Dagtilbudsloven).

BOGER OM SCIENCE

Brostrom & Frgkjeer har udarbejdet tre bgger til prak-

sisfeltet:

+ Brostrom, S., & Frgkjeer, T. (2015). Science i dagtil-
bud: Bern og peedagoger undersgger naturens lov-

meessigheder. Dansk Peedagogisk Forum.

« Brostroém, S., & Frokjeer, T. (2018). Det ved vi om
science, beeredygtighed og matematisk opmeerk-

somhed. Kgbenhavn: Dafolo forlag.

+ Brostrom, S., & Frgkjeer, T. (2021). Peedagogik for
beeredygtighed og science i dagtilbud. Sam-

fundslitteratur.

Der er desuden skrevet andre bgger om science i
dagtilbud:

FILMBASERET UNDERVISNINGSMATERIALE TIL PADAGOGSTUDERENDE - FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE

Teknologi i vuggestuen st FiLV ®

Filmen viser vuggestubgrns perspektiv pa teknologi. Barnene introduceres for kikkerter og lupglas.
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Arkimedes’ lov st FiLv ®

| filmen undersgges Arkimedes lov af bgrn med afsaet i bernenes erfaringer fx fra en kanotur.
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+ Korsgaard, S, M. (2018) Natur, udeliv og science i
bernehgjde. Frederikshavn: Dafolo.

» Ejbye-Ernst, N. (2019) Natur, udeliv og science. Kg-

benhavn: Hans Reitzel.

+ Bruun, H. (2019): Worfor - forunderlige forteellin-
ger i et legende naturvidenskabeligt univers. Kg-

benhavn: Hans Reitzel.

I ovenstiende publikationer indgar ikke systemati-
ske vidensoversigter baseret p& den nyeste fagfeel-
lebedgmte litteratur, sdvel international som nor-
disk.

VIDENSOVERSIGTER OM SCIENCE |
DAGINSTITUTIONER

Vi vil i dette afsnit se pé eksisterende vidensoversig-
ter basereret p& empirisk forskning om paedagogers

arbejde med science i danske daginstitutioner.

EVA (2019B): VIDENSOPSAMLING OM L ARE-
PLANSTEMAET NATUR, UDELIV OG SCIENCE

I perioden 2007-2017 indsamlede evalueringsinsti-
tuttet (EVA) artikler om naturvidenskab fra Norden i

en Vidensopsamling om leereplanstemaet natur,


https://www.eva.dk/sites/eva/files/2021-04/Vidensopsamling%20om%20l%C3%A6replanstemaet%20natur%2C%20udeliv%20og%20science.pdf
https://www.scienceklog.dk/fysik-kemi/v/d7
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udeliv og science? til Barne- og Undervisningsmini-

steriet. P4 grundlag af denne vidensopsamling blev

der udarbejdet et videnskatalog, Kort om natur, ude-

liv og science. Af de mange artikler i vidensopsam-
lingen indgér kun ganske fa, og konklusionerne byg-
ger hovedsagelig pa resultater fra Brostrém og
FroKkjeers aktionsleeringsprojekt (Frgkjeer & Brostrom,
2016) og fra tre svenske artikler af Areljung m.fl.
(2016), Klaar (2013) og Nilsson (2015).

I videnskataloget* defineres science som falger:

”Science i dagtilbud forstds her som en scerlig tilgang til
at forstd og begribe verden, som er eksperimente-
rende, legende, undersogende, sansende og analyse-
rende. Det handler bl.a. om at udfore eksperimenter, ob-
servere og stille sporgsmuil og derigennem blive klogere pd
verden omkring os. Det handler ogsd om at give sigi kast
med en proces uden at kende det endelige resultat og

om at udforske og undersoge nyt terrcen”. (EVA 20198)

Det fremgar af citatet, at science i daginstitutioner i

materialet fortolkes som en serlig tilgang til for-
skellige former for processer, og at processen er i
centrum. Det er forbavsende, at begreberne ekspe-
rimenterende, legende, undersggende, sansende og
analyserende sammenstilles uden neaermere reflek-
sioner. Hvor en eksperimenterende og undersg-
gende tilgang tilstreeber en form for systematisk ra-
tionel analyse, er legende og sansende tilgange bé-
ret af det enkelte barns umiddelbare erkendelse og

oplevelse af meningsfylde.

BLOMGREEN M.FL. (2020): KORTLAGNING AF VI-
DEN OM PADAGOGERS ARBEJDE MED SCIENCE |
DAGINSTITUTIONER

I december 2020 udkom kortleegningen af viden om
paedagogers arbejde med science i daginstitutioner
af Blomgreen m.fl. (2020). Udover eksisterende vi-
den i Evalueringsinstituttets vidensopsamling om-
fatter vidensopsamlingen resultater fra 50 internati-
onale artikler, der gennem forskellige tematikker un-

dersgger, hvordan konkretteenkende bgrn kan

8 https:/emu.dk/sites/default/files/2021-04/Natur%20udeliv’%200g%20science%20-%20vidensopsamling%20FINAL-a_revi90421.pdf
4 https:/lemu.dk/sites/default/files/2021-03/7692%20SPL_T04_Kort_om_Natur_udeliv_science_6_WEB%20FINAL-a.pdf

® https:/centerforboernognatur.dk/dokumenter/B_ms_perspektiver_p__science__web_pdf

6 https://wwwyidenomfriluftsliv.dk/sites/default/files/pdf/Pdf-filer/forskningsoversigt.pdf
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neerme sig naturvidenskabelig begrebsmeessig vi-
den.

Ividensoversigten fremheeves, at peedagoger ma
tilstreebe at f4 indsigt i, hvordan bgrn opfatter,
handler og forstir, nar de interagerer med fx natur-
videnskabelige genstande eller omgivelser. Dette er
underbelyst i den litteratur, der praesenteres.” ibid.
s. 5. For at uddybe dette vil studier af barns opfat-
telser af naturvidenskabelige aspekter i deres bar-
nehaveliv veere interessante (se Stokholm m.fl.
2022) 5.

Vidensoversigten fremhaever endvidere, at krops-
lige forstielser og estetisk kreative tilgange til na-
turfaglige feenomener er underbelyst i litteraturen.
Paedagoger kan med fordel inddrage en mangfol-
dighed af vidensformer i arbejdet med science, dvs.
et helhedsmeessigt leeringsbegreb, der inddrager
krop, folelser, eestetik og sanselighed.

Desuden refereres der til forskningsoversigten Be-
tydningen af dagtilbudsarbejde med bgrn i naturen

af Ejbye-Ernst m.fl. (2019) ¢, som fremheever, at der
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Viden er ofte kontekstuel

Det er ikke uproblematisk at inddrage interna-
tional viden i en dansk kontekst, idet der er for-
skelle pa veerdier og traditioner, uddannelses-
strukturer og uddannelse til peedagogisk ar-
bejde. Der findes ikke forskning, der undersg-
ger langtidsvirkningen af diverse indsatser, li-
gesom bgrns perspektiver pa arbejdet med
science er fravaerende i den litteratur, vi har
fundet. Langt de fleste forskningsartikler foku-
serer mest pa bgrns kognitive udbytte af

scienceaktiviteter.

"Flere projekter (Desouza, 2017; Larsson, 2013)
peger ogsa pa, at der ligger en implicit udfor-

dring i at forene den steerke formalsstaenkning,
der rammesaetter “early childhood education’,
med en tradition for at tage afsaset i en praksis,

der veegter leg og trivsel hajt.” (Blomgreen m.fl

2020, s.5)

Kropslige erkendelser omkring en myre se FiLv ®

Hvordan er en myre ud, og hvor steerk er den? Hvordan opfatter bernehavebgrn dette?
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er behov for at forbinde den daglige praksis og bgrns
umiddelbare fascination af naturvidenskabelige per-
spektiver, hvis interessen for science skal opbygges.

Ividensopsamlingen papeges, at peedagoger er
veesentlige for at forbinde konkrete fenomener med
naturvidenskabelig, begrebsmeessig viden. Peedago-
gers specifikke opgave i forbindelse med science i
daginstitutionen er at f& erfaringer fra udearealer og
grenne omrader til at pege i retning af, hvordan na-
turvidenskaben ser pA omverdenen gennem en blgd
didaktik, der indbefatter iagttagelse, demmekraft,
differentierede perspektiver pa barnet og en pas-
sende sproglig sparring. Der findes ikke et naturvi-
denskabeligt pensum i daginstitutionen, men leg,
trivsel, udvikling, leering og dannelse er det almene
sigte i dagtilbudsloven, og det skal veere paedagogers
didaktiske tilgang til science.

Paedagoger skal kunne forstd og anerkende bgrns
viden om naturvidenskab som forelgbige modeller
preeget af hverdagsviden (Russel & McGuigan, 2017,
Paludan 2000, 2004, Ejbye-Ernst 2020), der vel at
meerke skal udvikles pa leengere sigt, men som kan
veere serdeles brugbare i den konkrete situation for
netop denne aldersgruppe.

Selv om de fleste studier sigter i retning af en vi-
denskabelig proces, der kan generere naturvidenska-

belig viden gennem en hypotetisk-deduktiv metode,

sa er en nysgerrig, opfindsom, udforskende tilgang,
der udvikler forelgbige modeller, vejen frem ifglge
studier (McNerney & Hall, 2017, Turner & Williams,
2020, Karlsson, 2017).

Der er i artiklerne ikke fundet belaeg for, at bgrn af
sig selv eller gennem egen leg kan erkende sig til na-
turvidenskabelig viden. Paedagoger, der sprogligger,
guider og anviser en retning, er ngdvendige, for at
begrn kan forstd naturvidenskabelige problematik-

ker.

"Pa tveers af studierne argumenteres sdledes for, at
born har brug for pcedagogens hjcelp til at be-
mcerke og fortolke hverdagens feenomener for at
bygge bro fra en hverdagsopdagelse til begyndende
videnskabelige begreber og forstdelser (bl.a. Siry &
Max, 2013; Fleer, 2010; Turner & Williams, 2020). Stu-
dierne peger pd, at det er centralt, at pcedagogen for-
mur at skabe et abent og fleksibelt lceringsrum med
mulighed for at skifte rolle undervejs i aktiviteterne i
balancen mellem at veere opmeerksom og observe-
rende i forhold til bornenes egne oplevelser, interesser,
lege og sporgsmal, og samtidig formar at veere instrue-

rende, fokuserende og informerende|...]"

"Studierne peger videre pa, at pcedagogen ofte agerer

ud fra en dynamisk cyklus af observation-sporgsmedil-
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hypotese-plan aktivitet ledsaget af lobende refleksion.
Forskning viser, at hvis peedagogen formdr at italescette
og synliggore denne proces, kan det give bornene pro-
blemlosende kompetencer, som de ogsd kan anvende i
andre sammenhcenge.”

(BLOMGREEN M.FL. 2020, S.28)

Pointer om padagogers arbejde med science
Fra forskningsoversigten fremheeves fglgende poin-

ter, som knytter sig til naturfagsdidaktik for sma bern.

1. At det er veesentligt, at paedagoger kender til
hverdagsforestillinger som steerke dagligdags er-
kendelser, der kan veere i direkte modstrid med,
hvad vi ved om et naturvidenskabeligt omrade.
Boarns konkrete, umiddelbare opfattelser er ofte i
modstrid med den bedste og indtil videre uimod-
sagte naturvidenskabelige viden. (Bgrns perspek-
tiver pa naturvidenskab indgdr i artikler fx Russel
& McGuigan, 2017, Paludan 2000, 2004, Ejbye-
Ernst 2020) (uddybes nedenfor under ad 1).

2. At pedagogens egne undersggelseskompetencer
er vaesentlige for at kunne guide barnet gennem
unders@gelsesprocesser. Der er ikke belaeg for, at
bgrn selv knaekker koden til komplekse problem-

stillinger indenfor naturfagene (energiopbygning,
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FIGUR1
Pointer fra oversigten, der knytter sig til naturfagsdidaktik
OVERSIGTENS STUDIER ER ANALYTISK OPDELT/FORDELT PA TRE POSITIONER

1. Venstre: en psedagogik, hvor barnet formodes at tilegne sig viden gennem selvsteendige erfaringer med omverdenen
(en naturalistisk position)

2. Midterst en blad didaktik, hvor peedagogen bl.a. rammesaetter gennem sproglig statte, observation, brug
og introduktion af genstande, demmekraft osv. (en socialkonstruktivistisk, relationel position).

3. Leengst til hgjre: steerk styring, hvor psedagogen fremtraeder som en traditionel underviser (en kognitivitisk position).
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nedbrydning, evolution, opdrift og massefylde, til-
standsformer mv.). Det vil kraeve stotte, stilladse-
ring og dsmmekKkraft at fi en undersggelse til at
blive rettet mod naturvidenskab (paedagogens
sciencekompetencer behandlesi artikler fx Inan &

Inan 2015) (uddybes nedenfor under ad 2).

. At peedagogen skal understgtte arbejdet med de

forste systemer — barnets forelgbige modeller.
Bgrn har mange ideer om, hvordan verden heenger
sammen, som pa sigt ma udvikles og udfordres.
Paedagoger skal gennem forskellig kommunika-
tion (tale, pege p4, fremhaeve, udveaelge mv) stotte
begrn i at iagttage dyr, planter og processer, der in-
teresserer born. (At peedagogerne er centrale for
arbejdet med science beskrives bl.a. i fx Brostrom
& Frgkjeer 2015, Gustavsson m.fl., 2016; Gustavsson
& Pramling, 2014; Klaar & Ohman, 2014).

. At daginstitutionsfeltet kender til folkeskolens

sigte med naturfagene, og at skolen kender til
daginstitutioners arbejde med science. De min-
dre bgrn har begreber, erfaringer og metaforer
om naturvidenskab, som er opstidet sammen med
foreeldre, peedagoger mv. Disse erfaringer har be-
tydning for, hvordan undervisning opfattes i fol-

keskolen.
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5. At paeedagoger skelner mellem kontekstuel viden
og konceptuel naturfaglig viden og statter bgrn i
tidlige begrebsseetninger (Larsson, 2016; Pereira
m.fl., 2020; Russell & McGuigan, 2017 m.fl.) (se
del 2).

6. At bgrns interesse i dagligdagen er baerende for,
hvad der er meningsfuldt at bearbejde (Brostrém
& Frokjeer 2015, 2016).

7. At paedagogen kan inddrage en legecentreret

praksisleg i arbejde med science.

8. At paedagogen inddrager forskellige vidensfor-

mer i arbejdet med science.

9. At paedagogen teenker i aestetiske muligheder

(eestetiske leeringsformer).

10. At peedagogen inddrager narrativer i leerings-

processerne (episodisk viden).

11. At peedagogen aktivt inddrager mimisk afprgv-

ning med kroppen (kropslig viden).

T https://wwwyidenomfriluftsliv.dk/sites/default/files/pdf/Pdf-filer/videnoversigt.pdf

12. At paedagogen forstar bgrns felelser og hold-
ninger som betydningsfulde for barns tilegnelse
af naturvidenskab. (Se afsnit om vidensformer
del 4)

Vidensoversigten’ abner for mange forskellige til-
gange til bgrns erkendelse og teenkning om naturfa-
gene. Den understreger, at paeedagoger er veesentlige
for bagrns erkendelse indenfor naturvidenskab, og
den viser, at der er mange veje til dette.

Ad 1. Kendskab til hverdagsforstaelser er centralt i
arbejdet med science, idet en forudseetning for at
vejlede i retning af naturvidenskab (science) er at
kunne forstd, hvordan bgrn teenker om de naturvi-
denskabelige problemstillinger, som forekommer i
hverdagen. Gennem hverdagsviden opfattes naturvi-
denskabelige tematikker, som de ser ud til at veere,
uden at treekke pa systematisk, empirisk videnskab,
undersggelser og analyser af omgivelserne, som
netop er naturvidenskabens fokus. Det er ikke s4 li-
getil at praktisere i paedagogisk arbejde, idet iagtta-
gelsen afhaenger af, hvem der iagttager. For at kunne
se forskelle pd intuitiv, konkret viden og empirisk

analytisk og systematisk viden om naturfeenomener,
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ma iagttageren have mulighederne for at iagttage
begge dele. Det kan veere vanskeligt i et uddannel-
sesfelt, hvor naturvidenskab fylder meget lidt, og
hvor der kan veere muligheder for mange forskellige
forklaringsrammer, som hver iseer kan veere fornuf-
tige, udviklende og dannende for et barn.

Nér et barn mgder dyr i omgivelserne, kan en om-
sorgsfuld empatisk tilgang veere lige si interessant
for et barn som en analytisk undersggende tilgang.
Den nuttede fugleunge er lige sa relevant som
artsnavne, fadesggning mv. En baenkebider kategori-
seret og bestemt ud fra antallet af ben, kropsled og
fplehorn er ikke mere relevant end fornemmelsen af
det lille (krebs)dyr, der kravler p4 hinden. Der vil al-
tid veere behov for at pavirke bgrns erkendelse med
andet end faktuel og systematisk viden, og skgnhe-
denien blomst er lige sa interessant som plantens
sleegtsforhold og veekst, men nuttede fugleunger og
folelsen af mange ben p& handen bliver ikke af sig
selv til (natur)videnskab.

Paedagoger kan iagttage dyr gennem fantasifulde
eventyrlige perspektiver, farver, former, narrativer
og forteellinger (sestetiske tilgange), gennem leveste-

der, gkologi, niche, biotop, taksonomi mv. (biologi-
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ske tilgange), og det ene kan i sig selv veere lige s&
udviklende og berigende for et barn som det andet.
De biologiske tilgange kan pege i retning af naturvi-
denskab, mens eventyret kan veere fortolkninger af
menneskelige problematikker som sorg, svigt eller
keerlighed. Forteellingen om trolden under broen,
som de tre bukkebruse skal over, handler slet ikke
om gedebukke eller husdyrs graesning pa den frodige
eng. Det er menneskelige synsvinkler som mod til at
overvinde en stor forhindring, klogskab og opfind-
somhed, som er et tema, vi alle kan inspireres af.

Der er ikke én rigtig tilgang til samveaer omKring et
bal i forbindelse med paedagogisk arbejde. Det kan
bestéa af hyggelige, personlige samtaler, forteellinger,
madlavning, hindveerk, spredte lege blandt barn, el-
ler forstéelse af forbreending og frigivelse af energi
gennem nedbrydning. Flere af de naevnte elementer
kunne rettes mod naturvidenskabelig forstéelse, fx
kan opteending eller madlavning have forskellige
elementer at undersggelse og forsgg. Det er vanske-
ligt at argumentere for, at noget er mere udviklende,
leererigt eller dannende end andet. Det kommer an
pa s& meget; hvad peedagogen sigter efter, hvad der
optager bornene, og hvilke erfaringer barnene alle-
rede har.

Vi argumenterer for, at det centrale i arbejdet med

barns tidlige naturfaglige forstielse er at kunne vur-

lid, bal og forbraending st FiLv ®

Hvad skal der til for at et bal kan breende. Film fra en dag med bal og ild og opteendingsformer.
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dere i situationen, hvad der er veesentligt. Vurderin-
ger i paedagogisk arbejde, hvor der ikke findes faglige
mal eller fag, mé baseres pa peedagogisk demme-
kraft, hvor barnets trivsel, udvikling og dannelse er
sigtet med det peedagogiske arbejde.

Ad 2. At pedagogens egne undersggelseskompe-
tencer er vaesentlige for at kunne guide barnet gen-
nem undersggelsesprocesser. Undersggelseskom-
petence, det vil sige evnen til at komme fra udforsk-
ning af omverdenen til omverdensforstaelse i den
naturfaglige betydning af ordet, rummer mange
del-kompetencer, som bgrn i daginstitutionen i for-
skellig grad kan mestre.

Observationskompetencen, det at blive bevidst
om, hvad ens sanser forteeller om det, man under-
s@ger, er en helt grundleggende undersggelses-
kompetence, som ofte appellerer til barnet, og som
kan understgttes af opmaerksomhedsaktiverende
sporgsmal: “Hvordan ser dyret ud?”, hvordan fgles
treeet, der hvor svampen vokser?” Det er spgrgsmaél,
som ikke har forkerte svar, og som ggr barnet sprog-
ligt bevidst om de undersggende aktiviteter.

I samtalerne gver barnet sig i at hgre og kommu-
nikere ved hjelp af relevante udtryksformer og fag-
sprog, og hermed stgttes barnets kommunikations-

kompetence.

Generaliseringskompetencen, hvor barnet kognitivt
bygger bro fra de konkrete undersagelser til den kon-
ceptuelle viden, kreever mere stilladsering fra peeda-
gogen. Der er ikke belaeg for, at barn selv knaekker
koden til komplekse problemstillinger indenfor na-
turfagene (energiopbygning, nedbrydning, evolu-
tion, opdrift og massefylde, tilstandsformer mv.). Det
vil kreeve stotte, stilladsering og desmmekraft at fi en
undersggelse til at rette sig mod naturvidenskab
(peedagogens sciencekompetencer belyses fx i Inan
& Inan 2015).

ANTAGELSER OM, HVORDAN BORN
LARER SCIENCE

Til sidst vil vi kort komme ind pi forskellige ideer,
der florerer i det danske felt, som har interesse for
science med sma bgrn. Det er selvfglgelig ikke en ud-
temmende analyse, men de fleste vil sikkert kunne
genkende flere tendenser.

Der findes i dag en reekke antagelser om, hvordan
science i daginstitutionen kan gennemfgres opti-
malt. Der holdes kurser for peedagoger, og der skri-
ves bgger i et ungt felt, der skal finde sig selv.

Her fremstilles og diskuteres forskellige synsvink-
ler i debatten, som hver iseer rummer styrker og

svagheder. Der vil veere facetter, vi ikke far med.

FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE

Til overvejelse
Her ridses en raekke modsatninger eller analytiske
problemstillinger op. En analyse vil ofte forsimple
for at skabe klarhed. Mange vil sige, at de star et sted
midt imellem de udsagn, vi beskriver. Formalet med
at skitsere modseetninger er at understgtte diskus-
sion, refleksion og eftertanke.

Enide om fx science bygger pa grundantagelser
om, hvordan bgrn erkender, og det kan veere interes-
sant at undersgge disse grundantagelser for at un-

dersgge, hvor I selv star i et felt under opbygning.

« I denne publikation er en grundleggende forud-
seetning, at berns opfattelser (hverdagsviden) er
helt forskellig fra naturvidenskabelig teenkning
og forskning. Det leegger op til en diskussion af,
om flere oplevelser med naturen automatisk f@-
rer til bedre forstéelse, eller om det er peedago-
gens opgave at undersgge, hvordan bgrn opfatter
naturvidenskabelige problematikker, og hvordan
hun passende kan forstyrre hverdagsviden i ret-
ning af science. Problemstillingen kan betegnes
som fglger: Kan scienceforstdelse opfattes som
noget, der til stadighed vokser som et konti-
nuum, eller er bgrns opfattelser af naturviden-
skab vaesensforskellige fra deres umiddelbare

teenkning?

o1



92

FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE

+ Nogle steder indfgrer daginstitutioner science som
en ugentlig "time” for at deekke natur, udeliv og
science som leereplanstema. Problematikken kan
formuleres som fglger: En ugentlig sciencelek-
tion eller sciencelaering som en indlejret del af

daginstitutionens leeringsmiljo?

+ Skal science ses som en metode, bgrn skal leere, el-
ler en tankegang, der indgdr i den daglige praksis?
I nogle dagtilbud arbejdes med en metode til at ar-
bejde med science, fx illustreret gennem Naturvej-
lederforeningens "Nysgerrigper-metode”. Skal in-
stitutionen arbejde med en bestemt metode eller
inddrage science i leeringsmiljget, nar det er pas-
sende? Problemstillingen kan betegnes saledes:
Opstar scienceleering gennem en metode eller i

et leeringsmiljg?

+ Science som “en didaktik”, som peedagoger skal
leere. Fremmes naturvidenskabelig interesse af spe-
cielle didaktiske greb? Kan fx empatiske paedago-
ger, begrnecentreret praksis, tette relationer og re-
spekt for barns holdninger medfare, at bgrn bliver
mere interesserede eller mere vidende om naturvi-
denskab, eller skal der noget mere til? Problematik-
ken kan formuleres som fglger: Kan en szerlig di-

daktik overskride bgrns intuitive teenkning?

- Skal det paeedagogiske personale stgtte/praesen-
tere bgrn for interessante arter og dermed gge de-
res interesse, eller skal personalet iagttage arterne
med naturvidenskabens synsvinkler for at
fremme interesse for science? Problematikken
har vi kaldt kontekstuel og/eller konceptuel vi-
den (del 2).

+ Bgrn leger pd mange forskellige mader, nogle
gange med legetgj eller genstande, som indgér i
naturvidenskabelige problemstillinger. Problema-
tikken kan formuleres som fglger: Kan bgrns leg

fore til naturvidenskabelig tenkning?

Der er, som vi ser det, ikke enkle svar pi ovenstdende
problematikker, men overvejelserne har stor betyd-
ning for organisering, planleegning og gennemfg-

relse af paeedagogiske arbejde med science.

FORSKELLIGE TILGANGE TIL
ARBEJDET MED SCIENCE I DET
PADAGOGISKE ARBEJDE

Dette sidste afsnit diskuterer forskellige opfattelser
af science. Afsnittet konkluderer ikke, men skal
tveertimod leegge op til diskussion og videre reflek-

sion. Studiegrupper kan fx positionere sig indenfor
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de tiltag, vi beskriver, og maske undersgge, hvilke
grundleggende antagelser om bgrns erkendelse af
science der ligger bag de fremheaevede diskurser.
Her uddybes nogle alment udbredte ideer/diskur-
ser og tilgange til science, som vi i de sidste par ar

har medt i den danske debat:

1. DISKURS - EN SCIENCEPADAGOGIK/DIDAKTIK
FroKjeer og Brostrom (2012, 2013, 2016, & Brostrom
2015) har i flere artikler argumenteret for, at en klog
sciencedidaktik skal forholde sig til en reekke punk-
ter.

Forfatterne fremheever fglgende paedagogiske
principper, som sciencepaedagogik med fordel kan

tage udgangspunkt i:

Padagogiske principper for sciencepadagogik:
1. Et berneperspektiv og bgrns undren

2. At bgrn mé ses som deltagere — bgrns demokrati-
ske ret til deltagelse i egen leering

3. At bgrn leerer i interaktion med psedagogen

4. At bgrn leerer i hverdagslivet

5. At natur og naturfeenomener skal varetages af pae-
dagoger med sciencekompetence (uddybes ikke

yderligere).
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Kommentar til punkterne:

De fire fgrste principper er almene padagogiske
principper, der kunne deekke enhver paedagogisk
aktivitet med bern i dagtilbud. De formidles (i Bro-
strom. & FreKkjeer 2016) indenfor en sociokulturel
leeringsopfattelse, som understreger, at bgrn leerer i
sammenhange, at bgrn konstruerer viden pé bag-
grund af, at de lever i en kultur, og at bgrn leerer om
omverdenen i kontakt med andre bgrn og peedago-
ger. Bgrn/alle mennesker leerer bedst, hvis de er en-
gagerede i egne leereprocesser, hvis de selv deltager
ileeringsarbejdet, og hvis paedagoger i passende
omfang stgtter og forstyrrer deres opfattelser. Det
fierde princip understreger, at smé bgrn ikke skal
leere i formaliserede sammenhaenge, men derimod
gennem deres liv i diverse og komplekse omgivelser
(leeringsmiljger). Selv om principperne er eksempli-
ficeret i artikler og bgger (Brostrom & Frgkjeer 2015,
2018, 2021) med situationer, hvor bgrn og peedago-
ger sammen taler om eller beskeaeftiger sig med na-
tur og naturfeenomener, er det alle principper, som
enhver paedagog vil nikke anerkendende til. Det er
principper, der bygger pa nyere forskning og udvik-
lingsarbejde indenfor dagtilbudsomradet. Det er al-
mene principper, som geelder for alt peedagogisk ar-
bejde, hvis paeedagogerne gnsker at preesentere bgrn

for naturfaglige, sestetiske eller bevaegelsespreegede

udfordringer eller bearbejde spgrgsmal, som bgrn
bringer pa bane i hverdagen.

Der er mange dagtilbud, som hylder de fire peeda-
gogiske principper i dagligdagen, uden at deres ar-
bejde med science (naturvidenskabelige problem-
stillinger) behg@ver at blive pavirket deraf. Under
principperne ligger en reekke ubearbejdede proble-
matikker indenfor paedagogisk arbejde med science i
dagtilbud, som skal undersgges for at stgtte det inte-
ressante arbejde, der er i gang i mange af landets
daginstitutioner.

Eksempler pa peedagogiske overvejelser formidlet i

film, der omhandler sciencedidaktik:

« Er der omrader, der egner sig godt til problemlgs-

ning blandt bernehavebgrn? (Kropslige erkendelser

omkring en myre st Film ®, En melormefarm - hvad

spiser de? sEFiLM ®)

« Kan man arbejde systematisk med bgrnehave-

berns ideer (hypoteser)? (Vandforseg - fascination,

udforskning og leringsfaellesskaber st FiLv ®, Ekspe-

rimenter omkring sne og is St FiLM ®)

« Hvornar bliver en videnskabelig arbejdsmetode
omsat til arbejdsformer, som passer til daginstitu-

tioner, der kan gare bgrnene aktive, handlende og
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dermed mere vidende? (Forsker st FiLv ®, Ringmaerk-

ning og musvitter st FiLv ®, Barnebioblitz st FiLv ©)

Er der noget, som peedagoger med fordel kan sigte
efter, nar de beskeeftiger sig med mange af disse om-
rader, og er der noget, der er vigtigere end andet i ar-
bejdet med naturvidenskab med bgrn op til seks ar?
Det vil veere en relevant diskussion fremover, nu da
begrebet science indgar i leereplanstemaet.

John Dewey formulerede sig overordnet om pro-

blematikken:

”Det er derfor opdragerens opgave at se, i hvilken ret-
ning en erfaring peger.”

(DEWEY 1938, S.50)

”Pd den ene side er det hans [opdragerens] opgave at
veere pa vagt over for, hvilke holdninger og vanemces-
sige tilbgjeligheder, der skabes. Hvad dette angdr, md
han nodvendigvis, hvis han er opdrager, veere i stand
til at bedomme hvilke holdninger, der taktisk bidra-
ger til fortsat veekst, og hvad der virker hcemmende.
Han ma endvidere have en medlevende forstdelse af
individer som individer, en forstdelse der kan give
ham et begreb om, hvad der faktisk foregar i bevidst-
heden hos dem, der er i feerd med at lcere.”

(DEWEY 1938, S.51)
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Paedagogen skal ifolge Dewey bade kunne fortolke
retninger i bgrnenes arbejde (her med science) og ef-
terfplgende stgtte de erkendelser, der ”bidrager til
fortsat veekst” (yderligere perspektivrig forstaelse)
samtidig med, at paeedagogen skal have en “medle-
vende forstielse” for det individuelle barn, nér dets
interesse er vakt. Et sigte, der bade er rettet mod na-
turvidenskabens vidensomrade og barnet erfaringer
og erkendelsesformer. I dette materiale har vi kaldt
det for ”pa langt sigt”.

De fire punkter er veesentlige i alt paeedagogisk ar-
bejde, men siger ikke si meget specifikt om arbejde
med naturfagene med smé bgrn. Det rummer et al-
menpadagogisk bidrag til diskussionen, uden at vi
kommer teet pé, hvordan en sciencepraksis kan se

ud.

Det femte padagogiske princip
Det sidste peedagogiske princip, professionelle pee-
dagoger med sciencekompetence, er centralt i Bro-
strOm & Frgkjeers argumentation, men det fremgar
ikke af artiklerne, hvad sciencekompetence bestar i,
hvad en peedagog med sciencekompetence skal
kunne/ggre, og hvordan denne kompetence kan ud-
megntes.

Vi har tilstraebt i denne publikation at beskrive og

uddybe vigtige elementer i peedagogisk sciencekom-

petence (se del 2 og del 4) og pege pa sciencedidakti-
ske pointer og problemstillinger i det peedagogiske

arbejde med science og mindre bgrn.

2. DISKURS - "DER ER SCIENCE 0G MATEMATIK
OVERALT, VIHAR ALTID BESKAFTIGET 0S MED
SCIENCE”

Denne diskurs, som taler for, at der er science og
matematik overalt, og at man altid har beskeftiget
sig med science, er ogsa interessant. Den er frem-
fort mange gange i forbindelse med opleeg og dis-
kussioner med paedagogisk personale om praksis.
Der er afgjort mulighed for at inddrage science og
matematik i mange situationer i dagligdagen, men
sad ma det centrale spgrgsmaél at stille veere: Hvor-
dan gores det?

I denne tilgang indgar ofte ligesom i diskursen
ovenfor under punkt 1, at det ses som veesentligt, at
barn selv genererer svarene. Peedagogen skal stille
produktive spgrgsmal (s. 57 og 58), som far naturvi-
denskaben til at abne sig for sma born.

I forbindelse med folgeforskning i en starre scien-
cesatsning i Hillergd (2014-2017) blev det undersagt,
hvor ofte peedagoger inddrog science i savel plan-
lagte hverdagsaktiviteter som spontant opstiede si-
tuationer. De ca. 30 paedagoger, der deltog fra Hille-

rgds institutioner, registrerede ugentligt gennem
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mere end 20 uger, nr de inddrog science i deres ar-
bejde. Langt de fleste registreringer var baseret pa
planlagte aktiviteter, og science blev kun sjeldent
neevnt i forbindelse med spontant opstaede situatio-
ner. Alle paedagogerne havde gennemfart et diplom-
modul i sciencedidaktik, og der var meget fokus pa
arbejdet med science i kommunen (Ejbye-Ernst
2017). Der vil helt afgjort veere mulighed for at se pa
mange dagligdags feenomener fra et naturvidenska-
beligt perspektiv, men om det sker, og om det pavir-
ker bornene, afheenger af, hvad der tales om, og
hvordan paedagoger forstar bgrns tanker om naturvi-
denskab.

Filmeksempler pa “der er science overalt”

I filmen Kategorisering st FiLv ® undersgges kartofler,

der graves op efter storrelse. I filmen SMOL-projektet

- refleksioner og symmetri st FiLv ® — i filmen undersg-

ges symmetri og spejling i skoven.

Der er naturvidenskab overalt - men hvordan
kan born se det?

I praksisfeltet findes der forskellige idealer om, hvor-
dan en paedagog kan positionere sig i forhold til
bgrn. Det formidles gennem metaforer om at fglge
bgrnenes spor, at ga ved siden af bgrnene eller at g

foran bgrnene. Vi har argumenteret for, at hverdags-
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viden er fundamentalt forskellig fra videnskabelig
viden, og at der kan veere langt fra kontekstuel viden
til konceptuel viden. Bgrn ser smadyr, méske “Kkrib-
le-krable dyr” eller myrer, beenkebidere og edder-
kopper, mens naturvidenskaben ser insekter, krebs-
dyr og spindlere med artsnavne som hhv. rgd skov-
myre, grd baenkebider og korsedderkop. Naturviden-
skaben leegger veegt pa forskellene mellem de tre
Klasser insekter (med 6 ben og treleddet krop), krebs-
dyr (med 14 ben og halefgdder) og spindlere med (to
kropsled og 8 ben). De tre forskellige klasser yngler
pa forskellige mader og er med disse iagttagelser
seerdeles forskellige. Det er ikke intuitivt ligetil at
sondere mellem ovenstiende, og de fleste uskolede
personer vil ikke teenke over forskellen, men snarere
se ligheder, hvilket vil kunne fore til kategoriseringer

FIEE)

som “sma dyr, der kravler rundt pa jorden”, ”sma dyr,

der svgmmer”, eller "sma dyr, der lever nede i jor-
den”.

Der findes ikke empirisk videnskabelig litteratur,
der bekreefter, at bgrn af sig selv pd baggrund af egne
erfaringer kan reesonnere sig frem til konklusioner,
der kommer i neerheden af naturvidenskabelig viden
(Blomgreen m.fl. 2020).

Paedagoger derimod kan dbne bgrns gjne ved
hjeelp af spprgsmal, der guider bern til at se anderle-

des pa almindelige feenomener. Det kraever, at paeda-

FILMBASERET UNDERVISNINGSMATERIALE TIL PADAGOGSTUDERENDE - FRA HVERDAGSVIDEN TIL SCIENCE

i e

Kategorisering st FiLv ®

Nar kartoflerne graves op, kan det give anledning til samtaler om sterrelse, veegt, og hvor meget man kan spise, nar

maner 5 ar.
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gogen har viden og kompetencer til at sigte i retning
af naturvidenskab (pa langt sigt) og p4 baggrund af
dette kan stille spgrgsmaél, der i et passende omfang
forstyrrer bgrns iagttagelser og opfattelser. Det kree-
ver, at peedagogen iagttager dyrene i eksemplet
ovenfor med et naturvidenskabeligt afseet uden pe-
dantisk at holde fast i, at bgrn skal kunne interessere
sig for dette i sin helhed.

Den méde, paedagogen formulerer sine stgttende
sporgsmal pa, afger, hvilke typer af svar bgrnene har
mulighed for at give. Kunsten for en peedagog med
sciencekompetence er derfor at formulere a&bne
spergsmal, der i forskellig grad lader sig undersoge
af bgrn i alderen 1-6 ar; sp@rgsmal, der er perspektiv-
rige for berns naturfaglige udvikling.

Det kan veere spgrgsmal, der laegger op til at udfor-
ske, undersgge eller antage noget, der miske kan un-

dersgges, nar man er under seks ar:

+ Hvad kan du se, nar vi ser pd myren? (fx detaljer
som fglehorn, munddele, kindbakker, ben krops-

dele osv.). (Eksempel: Kropslige erkendelser om-

kring en myre SeFiLM ®)

8 https://kriblekrable.dk/metoden/

® https://www.nysgjerrigper.no

Hvordan fgles det, nar den kravler pa dig? Hvad

gor den?

Kan vi undersgge, hvad den myre, der lgber afsted
pi en “myrevej” sammen med andre myrer, laver?
(Hvordan bevaeger den sig? Hvad leder den efter?

Hvor lgber de hen?)

« Hvad sker der, hvis vi laver en forhindring for

dem?

« Tror du, de er steerke? Kan vi undersgge det?

Det er peedagogernes opgave at overveje, hvordan de
kan bygge bro mellem bgrns umiddelbare, konkrete,
intuitive, menneskecentrerede opfattelser og natur-
videnskabens kontraintuitive, abstrakte og decentre-
rede teenkning. Det kan ggres pad mange forskellige
mader, og det er oftest bedst at ggre det i situationen,
hvor optagetheden er til stede, og noget har vakt for-
undring og nysgerrighed.

Vi er enige i, at der er matematik og naturfag alle

vegne. Forudseetningen for, at det kan fa nogen som
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helst betydning for barns teenkning, er, hvilket ind-
hold der far opmeerksomhed i samtaler med bor-
nene. Pedagogers refleksion, kendskabet til det en-
kelte barn og dgmmekraft i situationen er omdrej-
ningspunktet for, hvad bgrnene erkender om kon-

krete naturfaglige feenomener.

3. DISKURS - BGRN SOM FORSKERE

- HYPOTETISK-DEDUKTIV METODE

Et eksempel kunne veere Mikroforsker-metodens® for-
midlet i Naturvejlederforeningens projekt Krible
Krable. Metoden er inspireret af den norske Nysgjer-
rigper-metoden’®, og den er udviklet for at hjeelpe
barn til selv at forske i ting, de undrer sig over. Meto-
den praesenteres som en slags opskrift pa at blive
forsker.

Ideen om, at sma bgrn er forskere (naturvidenska-
belige forskere) i ordets bogstavelige forstand er sveer
at forsta set i lyset af, hvad vi ved om de udfordrin-
ger, der er forbundet med at bygge bro mellem bgrns
konkrete hverdagsviden og mere abstrakt, naturvi-

denskabelig viden (se del 2).
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Mikroforskermetoden

DE7 TRIN

Ga udinaturen - Tag ud i naturen og ga pa opdagelse i krible-krable-universet. Ga i Hent oplysninger — Nu skal | gare alt det, | har planlagt: | skal samle oplysninger og vi-
skoven, pa engen, i vandet, eller bare ud pa legepladsen. Lad bgrnene ga pa undrings- den, der kan belyse, om jeres hypotese var rigtig eller forkert. Begge dele er vigtig vi-
jagt blandt de sméa dyr. Man kan undre sig over alt muligt! den, nar man forsker. Husk at dokumentere, hvad | ger undervejs.

Jeg undrer mig over - Saml alle de gode spgrgsmal, der opstod pa undringsjagten. Vi har fundet ud af - Opsummeér de resultater, | er kommet frem til gennem jeres un-
Veelg et spergsmal, som | selv kan undersgge. Formuler det enkelt og entydigt. Sa er | dersggelser. Hvilke hypoteser var rigtige, og hvilke forkerte? Kan | komme med et svar
godt pa vej med en problemstilling, | kan forske i. eller en forklaring pa det spgrgsmal, | startede med?

Hvorfor er det sddan? - Hvad tror |, svaret pa jeres spgrgsmal er? Brug al den viden, | Forteel til andre - Lav en rapport, hvor man kan se og lzese, hvad | har teenkt og gjort,
har, og kom med mulige forklaringer og svar pa jeres spgrgsmal. Skriv alle jeres forkla- samt hvilke resultater | er kommer frem til. Det er vigtigt, at forskere forteeller andre
ringer ned. Sadanne forklaringer kan kaldes hypoteser. om det, de har fundet ud af.

Laeg en plan - Planleeg, hvilke undersggelser | vil lave for at finde ud af, om hypote-
serne stemmer eller ej. Brug flere metoder som for eksempel observation, interview,

iagttagelser eller jeres egne forsgg.
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Den naturvidenskabelige forsker teenker decentre-
ret, naturlovssggende, abstrakt, principielt, deduk-
tivt, modsigelsesfrit, statistisk, skeptisk. Forskeren
analyserer, medtaenker nuancer, udregner sandsyn-
ligheder og erkender kompleksiteter.

Berns (og voksnes) hverdagsviden er robust viden,
der i det daglige fungerer uden problemer, men der
er langt fra den teenkning, hverdagsviden repraesen-
terer, til den, naturvidenskabelige forskere arbejder
med.

Forskeren tilstraeber at ggre naturvidenskabelig
forskning transparent, troveerdig og mulig at gentage
med de samme resultater. Bgrn prgver sig frem og
erfarer, og det er rigtig godt, men det kan vel naeppe
kaldes forskning? Hvorfor skulle man egentlig kalde
det forskning?

Ifplge tilgeengelige forskningsoversigter (Blom-
green m.fl. 2020; EVA 2019a; Ejbye-Ernst 2019) fin-
des der endnu ingen videnskabelige undersogelser
af hverken Nysgerrigpermetoden eller Mikroforsker-
metoden, der empirisk dokumenterer metodens mu-
ligheder i arbejdet med bgrn i alderen 1-6 ar.

Ordet metode indikerer, at der er tale om en frem-
gangsmade eller en plan. I sa fald teenkes Mikrofor-
sker at veere en fremgangsmade, der kan udvikle
bgrns hverdagsteenkning til naturvidenskabelig

teenkning. Man kan spgrge, om det kan ggres med en

bestemt metode (se diskussionen om best practice og
god praksis her og i Stokholm m.fl. 2022).

Som beskrevet ovenfor er det en hypotetisk-deduk-
tiv metode, en metode til afprgvning af “videnska-
belige hypoteser”. Man kan spgrge, om det er det
muligt for sma bgrn at bekraefte eller afkraefte en for-
muleret teori pa baggrund af en hypotese, der kan af-
preves gennem eksperimenter (empiri). Begreber
som fors@g, bestemmelse, udarbejdelse af hypoteser,
eksperimenter mv. er begreber, som ikke er velun-
dersggte i forhold til peedagogisk arbejde i daginsti-

tutioner.

Undersggelse, eksperiment og hypoteser

Det treenger til at blive undersggt yderligere, hvor-
dan bgrn stattes til nysgerrig underspgelse af natur-
faglige temaer, uden at dette behgver at veere bela-
stet af naturvidenskabens systematiske, traditionelle
og teoribaserede arbejdsmetoder. Barnehavebgrn
praver sig frem og danner maske ansatser til teorier/
ideer gennem dette. Oftest prgver bgrnene iheerdigt,
og det er veerd at stgtte, at de ggr det!

Fra folgeforskningen i et projekt om science i dag-
institutioner stottet af TrygFonden (Ejbye-Ernst
2017) er det veesentligt at fremhaeve, at der i daginsti-
tutionerne aldrig/meget sjeeldent blev arbejdet syste-

matisk, undersggende eller eksperimenterende, eller
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hypotetisk-deduktivt, som der sigtes efter inden for
naturvidenskab.

Den arbejdsméde, der oftest bruges, bygger pa smé
bgrns umiddelbare intuitive opfattelser af deres om-
verden. Hypoteser som teoribaserede antagelser, der
kan afprgves, bestod i det empiriske materiale af
mere eller mindre kvalificerede geet, undertiden helt
vilde geet.

Man kunne sé bare kalde en hypotese et geet, som i
det foreslas i det nye tiltag fra Krible Krable til smé

bgrn: Mikroforsker i dagtilbud, men man kan ogsa

overveje, hvorvidt det er hensigtsmeessigt.

Der er ikke i det empiriske materiale, der blev obser-
veret, transskriberet eller filmet, forekommet eksem-
pler p4, at hypoteser har bygget p4 en formuleret teori
eller antagelse, som efterfplgende er blevet afprgvet.
Det har typisk veeret geetterier eller indfald i retning
af: Lad os se, hvad der sker! Hvorfor mon det skete?

Det skal dog neaevnes her, at der i videnskabens hi-
storie er eksempler pé, at naturvidenskabelige opda-
gelser faktisk er sket ret tilfeeldigt eller ved et vildt

geet, men det hgrer absolut til undtagelserne.

Eksempel pa film om bgrns undersogelser

I filmen Vandforseg - fascination, udforskning og lee-

ringsfaellesskaber st FiLv ® inddrager peedagogerne

barns forstaelser og barnegruppens samlede viden.


https://kriblekrable.dk/wp-content/uploads/2021/05/kk-mf-dagtilbud-a4-2021-v02-web.pdf
https://www.scienceklog.dk/fysik-kemi/v/h6
https://www.scienceklog.dk/fysik-kemi/v/h6
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Mere end hundrede eksempler pa peedagogisk ar-
bejde med science i naerveerende projekt om paeda-
gogers arbejde med science og folgeforskningen i
Hillergd (Ejbye-Ernst 2017) viser med al tydelighed,
at hypotesebegrebet treenger til at blive operationali-
seret, hvis det skal forenes med smi bgrns teenkning.
De tiltag, der blev afprgvet i de to kommuner (Hille-
rad og Randers), forte til diskussioner om, hvilke for-
mer for konkret problemlgsning sma bgrn overhove-

det kan og skal kunne gennemfogre.

Eksempler pa undersoggelser sammen med sma
born

I filmen En melormefarm - hvad spiser de? st FiLv ®

gennemfgrer en paedagog og en gruppe bgrn en un-
dersggelse af melorms fadepraeferencer.

I filmen Hvordan underseger man vands tilstands-

former st FiLv ® undersgger barn, hvordan is smelter.

I det peedagogiske arbejde i daginstitutionerne ma
det i hgj grad tilstraebes at lytte til berns opfattelser
af de feenomener, der arbejdes med, og at veere op-
meerksom pa bgrns synspunkter og idéer. Det er der-
for veesentligt, at paedagoger, der arbejder med natur
og science, kender til hverdagsforestillinger som
steerke dagligdags erkendelser — erkendelser, der kan
vere i direkte modstrid med videnskabeligt baserede

opfattelser.

Vi er enige i, at en hypotetisk-deduktiv metode er en
arbejdsform, som naturfagene pé langt sigt kan og
skal pejle efter. Vi problematiserer her med reference
til forstielsen af bgrns teenkning (se del 2), at bgrn i
alderen 1-6 ir skal introduceres for den videnskabe-
lige metode, og vi efterspgrger empirisk baserede
undersggelser, der viser, at dette er muligt og gavn-
ligt for barns umiddelbare nysgerrighed og videbe-
geerlighed.

4. DISKURS - SCIENCE HVER ONSDAG FRA 10-11
Science i den peedagogiske praksis har mange for-
skellige fremtreedelsesformer og er indlejret pa for-
skellige méder i en mangfoldig institutionskultur. Vi
har i forbindelse med det empiriske arbejde besggt
institutioner, hvor science i lighed med eksempelvis
musik eller beveaegelse er blevet skemalagt med en
ugentlig "science-time”. Her praesenteres bgrnene
for forsgg, som gennemfores af paedagogisk perso-
nale med hvide Kitler og evt. sikkerhedsbriller. Det
afspejler en forestilling om science inspireret af
hjemmesider pé internettet, diverse fysikshows og
fiernsynsprogrammer som Store Ngrd.

Mange institutioner har afprgvet forsgg, som er
baseret pé forskellige reaktioner, fx at udvikle CO,
ved at blande bagepulver og eddike, at blande for-

skellige vaesker, at sende vandtryksbaserede flasker/
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raketter til vejrs eller andre spektakuleere forsag.

Det kan sikkert fascinere og inspirere nogle bgrn at
se “vilde forsgg”, men vi har ikke den store tiltro til,
at disse "trylleri”-lignende forsgg har potentiale til at
pavirke bgrns opfattelser af naturvidenskab.

En forudseetning for, at scienceaktiviteter kan pege
i en retning af naturvidenskab, er, at de paedagogetr,
der gennemforer forsag, forstar, hvad der sker, og
formar at formidle det til bgrn i daginstitutioner, s
de ud over den umiddelbare wow-effekt ogsa far sat
gang i andre tanker, sledes at aktiviteterne reekker

leengere end til blot at veere underholdning.
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